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Άδειεσ Χρήςησ 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτώσ.  
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Σκοποί  ενότητασ 

• ΢το παρόν κεφάλαιο, που είναι κατά βάςθ τεχνικό, κα 

επιχειριςουμε να προςδιορίςουμε τθ ςχζςθ μεταξφ του 

Μεταςχθματιςμοφ Fourier μιασ άπειρθσ ακολουκίασ με το 

Μεταςχθματιςμό Fourier ενόσ πεπεραςμζνου τμιματόσ τθσ.  

• Η κεωρία που κα αναπτυχκεί ζχει εφαρμογι ςε δφο εντελώσ 

διαφορετικά και άςχετα μεταξφ τουσ προβλιματα, τα οποία κα μασ 

απαςχολιςουν ςε επόμενα κεφάλαια.  

    ΢χεδίαςθ φίλτρων και  

    Εκτίμθςθ του ςυχνοτικοφ περιεχομζνου ςιματοσ  
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Περιεχόμενα ενότητασ 

• Συχνοτικό Περιεχόμενο Πεπεραςμζνησ 
Ακολουθίασ  

• Παράδειγμα 1 

• Παράδειγμα 2 

• Είδη Παραθφρων  
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

• Ζςτω ακολουκία δεδομζνων xn:  x0, x1, ..., x 

με Μεταςχθματιςμό Fourier  
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

Ζςτω ζνα πεπεραςμζνο ςφνολο L δειγμάτων τθσ 
προθγοφμενθσ ακολουκίασ, που δίχωσ απώλεια 
γενικότθτασ κα κεωριςουμε ότι είναι το x0, x1, 
..., xL-1. 

 Με Μεταςχθματιςμό Fourier 
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

Ερώτθμα:  

Ποια θ ςχζςθ μεταξφ των: 
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

• Ζςτω θ ακολουκία  

 

• Σότε  

 

• Επίςθσ:  

 

• Όπου:  
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

• Άρα: Σα L διακζςιμα δείγματα προκφπτουν 
από τθν εφαρμογι ενόσ χρονικοφ 
τετραγωνικοφ παρακφρου μικουσ L πάνω 
ςτθν αρχικι άπειρθ ακολουκία xn. 
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

Επομζνωσ ο Μεταςχθματιςμόσ Fourier τθσ 
πεπεραςμζνθσ ακολουκίασ προκφπτει από τον 
Μεταςχθματιςμό Fourier  τθσ άπειρθσ με 
ςυνζλιξθ με το Μεταςχθματιςμό Fourier τθσ 
τετραγωνικισ παρακυρικισ ακολουκίασ. 
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Συχνοτικό Περιεχόμενο 
Πεπεραςμζνησ Ακολουθίασ  

• Δθμιουργοφνται παραςιτικζσ ςυχνότθτεσ 
εκτόσ τθσ ηώνθσ ςυχνοτιτων του ςιματοσ.  

 

12 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  



Παράδειγμα 1 

• Ζςτω μιγαδικό θμιτόνο           ςυχνότθτασ ω0 = 
0.6π. 
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Παράδειγμα 1 

• Παρατθροφμε ότι ο κεντρικόσ λοβόσ είναι 
τοποκετθμζνοσ πάνω ςτθ ςωςτι ςυχνότθτα. 
Ωςτόςο εάν θ παρουςία λοβοφ υποδθλώνει 
φπαρξθ ςυχνότθτασ, τότε είμαςτε κατά 
κάποιο τρόπο υποχρεωμζνοι να κεωριςουμε 
ότι υπάρχουν επίςθσ ςυχνότθτεσ εκεί όπου 
εμφανίηονται οι δευτερεφοντεσ λοβοί, 
πράγμα που φυςικά δεν ςυμβαίνει. 
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Παράδειγμα 2 

΢ιμα πεπεραςμζνου εφρουσ ηώνθσ. 
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Παράδειγμα 2 
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Παράδειγμα 2 

• Ο κυματιςμόσ που παρατθρείται, είναι 
αμείωτου πλάτουσ οςοδιποτε μεγάλοσ και να 
είναι ο αρικμόσ L των δειγμάτων και θ 
παρουςία του οφείλεται ςτουσ αντίςτοιχουσ 
κυματιςμοφσ του Μεταςχθματιςμοφ Fourier 
του παρακφρου.  

• Σο αναμενόμενο κα ιταν να μειώνεται το 
ςφάλμα προςζγγιςθσ με αφξθςθ του αρικμοφ 
των δειγμάτων. 
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Είδη Παραθφρων  

1.Σετραγωνικό Παράκυρο 

 

 

2. Παράκυρο Bartlett (Σριγωνικό) 
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Είδη Παραθφρων  

3. Παράκυρο Hanning 

 

 

 

4.Παράκυρο Hamming  
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Είδη Παραθφρων  

6.Παράκυρο Kaiser  

 

 

 

 

 

 

 
20 

 
12,10,

1

0

2

0























 


 NLόLn
I

N

Nn
I

n 






 
NLόLn

I

N

Nn
I

n 2,10,

5.0
1

0

2

0























 


 






2

0

0
!2

1)( 














k
k

k

k

x
xI

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  



Είδη Παραθφρων  

7. Παράκυρο Chebyshev  
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Είδη Παραθφρων  

Μεταςχθματιςμόσ Fourier των διαφόρων 
παρακφρων μεγζκουσ (L=11) 
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Είδη Παραθφρων  

΢χετικό πλάτοσ δευτερεφοντοσ λοβοφ και εφροσ 
κφριου λοβοφ ανά παράκυρο 
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Παράθσρο 

 

Πλάτος Δεστ. Λοβού 

(dB) 

 

Εύρος Κύριοσ 

Λοβού 

 Τετραγωνικό 

 

-13 

 

4π/L 

 
Bartlett 

 

-25 

 

8π/L 

 
Hanning 

 

-31 

 

8π/L 

 
Hamming 

 

-41 

 

8π/L 

 
Blackman 

 

-57 

 

12π/L 

 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  



Βιβλιογραφία 

 

Βαςικζσ Σεχνικζσ  Ψθφιακισ Επεξεργαςίασ ΢θμάτων, Γεώργιοσ Β. Μουςτακίδθσ, 2004, Εκδόςεισ Σηιόλα  

Digital Signal  Processing,  Electrical Engineering EE-880 , Kunio Takaya,  College of Engineering University of 

Saskatchewan.   

Introduction to Signal Processing, Sophocles J. Orfanidis, Rutgers University 

24 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  



Ειςαγωγή, Ενότθτα 2, Σμιμα Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε., ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά  

Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 25 

΢θμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Σεχνολογικό Ίδρυμα Ηπείρου. Κωνςταντίνοσ 
Αγγζλθσ. 
 Ψθφιακι Επεξεργαςία ΢ιματοσ.  
Ζκδοςθ: 1.0 Άρτα, 2015. Διακζςιμο από τθ δικτυακι 
διεφκυνςθ: 
http://eclass.teiep.gr/courses/COMP102/ 
 

Παραθφρωςη Δεδομζνων- Ενότθτα 3, Σμιμα Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε., ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ  

- Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  



΢θμείωμα Αδειοδότθςθσ 

Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά Δθμιουργοφ-Μθ Εμπορικι Χριςθ-Όχι Παράγωγα Ζργα 4.0 Διεκνζσ 
[1] ι μεταγενζςτερθ. Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
Διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία 
αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «΢θμείωμα Χριςθσ Ζργων 
Σρίτων».  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el  [1]  

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να  
χρθςιμοποιεί το ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του  ηθτθκεί. 

26 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ΢ιματοσ-Ενότθτα-3-Παρακφρωςθ-Δεδομζνων-Μθχανικών Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el


Τζλοσ Ενότητασ 

Επεξεργαςία: Κολοβοφ Ξανθή 
Άρτα, 2015 
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Διατιρθςθ ΢θμειωμάτων 

Οποιαδιποτε  αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα 
πρζπει  να ςυμπεριλαμβάνει: 
 
• το ΢θμείωμα Αναφοράσ 
• το  ΢θμείωμα Αδειοδότθςθσ 
• τθ Διλωςθ Διατιρθςθσ ΢θμειωμάτων 
• το ΢θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (εφόςον υπάρχει)  
 
μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 
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Σζλοσ Ενότθτασ 

Παρακφρωςθ Δεδομζνων 
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