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Άδειεσ Χρήςησ 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτϊσ.  
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Σκοποί  ενότητασ 

Eφαρµογι των διαδικαςιϊν δειγµατολθψίασ και 
κβαντιςµοφ για τθ δθµιουργία ψθφιακϊν 
ςθµάτων. 
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Περιεχόμενα ενότητασ 

• Κβαντιςμόσ Καταςτάςεων 

• Κβαντιςτήσ 

• Παράδειγμα:  Κβαντιςτήσ 2-bit 

• Παράδειγμα:  Κβαντιςτήσ 3-bit 
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Κβαντιςμόσ Καταςτάςεων 

• Ζςτω ςυνεχζσ αναλογικό ςιμα xa(t): 
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xa(t) 

φςτθμα 
Δειγματολθψίασ 

(Ts=χρόνοσ 
δειγματολθψίασ) 

Κβαντιςτισ 

(Δ=Διάςτθμα 
κβαντιςμοφ) 

Κωδικοποιθτισ 

Μετατρζπει το 
ςιμα ςυνεχοφσ 

χρόνου xa(t) ςε μια 
ακολουκία 

διακριτοφ χρόνου 
x(n) 

Αντιςτοιχεί το 
ςυνεχζσ πλάτοσ 
τάςεων x(n) ςε 

διακριτό ςφνολο 
τιμϊν πλάτουσ 

Παράγει ακολουκία 
δυαδικϊν κωδικϊν 
c(n) λζξεων από το 

ψθφιακό ςιμα 

c(n) x(n) )(ˆ nx



Κβαντιςτήσ 

• Κφκλωμα το οποίο μεταςχθματίηει μια 
ακολουκία ειςόδου x(n) ςυνεχοφσ πλάτουσ, 
ςε μια ακολουκία διακριτοφ πλάτουσ 
αντιςτοιχίηοντασ ςτα δείγματα τθσ x(n) μια 
τιμι από ζνα ςφνολο πικανϊν παλμϊν 
πεπεραςμζνου πλάτουσ. 
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Κβαντιςτισ 

(Δ=Διάςτθμα 
κβαντιςμοφ) 

x(n) )(ˆ nx

)]([)(ˆ nxQnx 



Κβαντιςτήσ 

• L+1 Επίπεδα απόφαςθσ:  x1, x2, . . . . x L+1 
 
• L διαςτιματα: Ιk=[xk,xk+1],  k=1,2, … , L,  
 
• L=2Β+1 επίπεδα κβαντιςμοφ,  
 
• B+1=Αρικμόσ Bit κωδικισ λζξθσ,   

 
• Βιμα κβαντιςμοφ ι Διακριτικι Ικανότθτα:  
  

Δ= xk+1–xk=xmax/2B+1  
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Κβαντιςτήσ 

• Περιοχι Λειτουργίασ: R=2B+1Δ 
 

• φάλμα Κβαντιςμοφ: e(n)=Q[x(n)]-x(n) 
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Παράδειγμα:  Κβαντιςτήσ 2-bit 
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Επίπεδα Κβαντιςμοφ 
 

τάκμεσ (Επίπεδα) Απόφαςθσ 

Signal = 10 10 01 01 00 00 01 10 11 11 



Παράδειγμα:  Κβαντιςτήσ 3-bit 
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• B+1=3 
 

• L=2Β+1=8 επίπεδα  
    κβαντιςμοφ 
 
• L+1 =9 Επίπεδα  
   απόφαςθσ 
 

 
• L=8 διαςτιματα:  
Ιk=[xk,xk+1], k=1,2, … , L,  
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θμείωμα Αναφοράσ 

Copyright Σεχνολογικό Ίδρυμα Ηπείρου. Κωνςταντίνοσ 
Αγγζλθσ. 
 Ψθφιακι Επεξεργαςία ιματοσ.  
Ζκδοςθ: 1.0 Άρτα, 2015. Διακζςιμο από τθ δικτυακι 
διεφκυνςθ: 
http://eclass.teiep.gr/courses/COMP102/ 
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θμείωμα Αδειοδότθςθσ 

Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά Δθμιουργοφ-Μθ Εμπορικι Χριςθ-Όχι Παράγωγα Ζργα 4.0 Διεκνζσ 
[1] ι μεταγενζςτερθ. Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
Διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία 
αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «θμείωμα Χριςθσ Ζργων 
Σρίτων».  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el  [1]  

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να  
χρθςιμοποιεί το ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του  ηθτθκεί. 

13 

 Ψθφιακά Επεξεργαςία ιματοσ-Ενότθτα-6-Κβαντιςμόσ Καταςτάςεων-Μθχανικϊν Πλθροφορικισ Σ.Ε. 
 –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el


Τζλοσ Ενότητασ 

Επεξεργαςία: Κολοβοφ Ξανθή 
Άρτα, 2015 
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Διατιρθςθ θμειωμάτων 

Οποιαδιποτε  αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα 
πρζπει  να ςυμπεριλαμβάνει: 
 
• το θμείωμα Αναφοράσ 
• το  θμείωμα Αδειοδότθςθσ 
• τθ Διλωςθ Διατιρθςθσ θμειωμάτων 
• το θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (εφόςον υπάρχει)  
 
μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 
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Σζλοσ Ενότθτασ 

Κβαντιςμόσ Καταςτάςεων 
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