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Άδειεσ Χρήςησ 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτϊσ.  
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Χρηματοδότηςη 
• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 

«Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο TEI Ηπείρου» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια του 
εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Σκοποί  ενότητασ 

• Αναφορά ςτα νευρικά κφτταρα ωσ μονάδεσ 
μετάδοςθσ ςθμάτων για τισ ςυμπεριφορικζσ 
αποκρίςεισ , θ οποία οργανϊνεται με τον ίδιο 
τρόπο ςε όλο το νευρωνικό δίκτυο.  

• Η πολυπλοκότθτα των διαςυνδζςεων 
επιτρζπει ςε γενικϊσ όμοια νευρικά κφτταρα, 
να μεταδίδουν μοναδικζσ πλθροφορίεσ. 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Περιεχόμενα ενότητασ 

• Σα Νευρικά Κφτταρα 

 

• Η Μετάδοςθ των θμάτων  
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Τα Νευρικά Κφτταρα 



8 

Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (1 από 17) 

• Οι βαςικζσ μονάδεσ του εγκεφάλου, δθλαδι τα 
νευρικά κφτταρα, είναι αρκετά απλά. Ο εγκζφαλοσ 
είναι ικανόσ να παράγει εξαιρετικά ςφνκετθ 
ςυμπεριφορά, διότι περιζχει ζναν εκπλθκτικά μεγάλο 
αρικμό νευρικϊν κυττάρων -περίπου 100 
διςεκατομμφρια- τα οποία επικοινωνοφν μεταξφ τουσ 
μζςω ειδικϊν διαςυνδζςεων. (Nowakowski, 2006; 
Wade, 1999) 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (2 από 17) 

• Παρά τον μεγάλο αρικμό τουσ, τα νευρικά κφτταρα 
ζχουν αρκετά κοινά ςτοιχεία. Μια βαςικι ανακάλυψθ 
για τθν κατανόθςθ του εγκεφάλου είναι ότι θ 
δυνατότθτα για τθν παραγωγι ςφνκετθσ 
ςυμπεριφοράσ δεν εξαρτάται τόςο πολφ από τθν 
ποικιλία των νευρικϊν κυττάρων όςο από τον αρικμό 
τουσ και τισ ακριβείσ ςυνδζςεισ μεταξφ τουσ, κακϊσ 
και με αιςκθτικοφσ υποδοχείσ και μυσ. (Nowakowski, 
2006; Wade, 1999) 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (3 από 17) 

1. Πϊσ οι νευρϊνεσ παράγουν ςτερεότυπα ςιματα τα 
οποία επιτρζπουν τθν επικοινωνία μεταξφ τμθμάτων 
ενόσ κυττάρου. 

2. Πϊσ οι νευρϊνεσ διαςυνδζονται για να επιτρζψουν 
τθ διακυτταρικι επικοινωνία.   

3. Πϊσ διαφορετικά ςχζδια διαςφνδεςθσ προκαλοφν 
διαφορετικά είδθ ςυμπεριφοράσ. 

4. Πϊσ τροποποιείται θ ςυμπεριφορά υπό τθν 
επίδραςθ τθσ εμπειρίασ (ςυναπτικι πλαςτικότθτα). 

10 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Εικόνα 1. Νευρϊνασ του περιφερικοφ νευρικοφ ςυςτιματοσ. [1] 
11 

Τα Νευρικά Κφτταρα (4 από 17) 
Δενδρίτησ 

Πυρήνασ 
Μυελώδεσ 

ζλυτρο 

Άξονασ 

Μεταςυναπτικόσ 
Δενδρίτησ 

Κφτταρο 
Schwann    

Κόμβοσ 
Ranvier 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (5 από 17) 

12 

Εικόνα 2. Σα μζρθ του 
νευρικοφ κυττάρου 
(αναλυτικά). [2] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (6 από 17) 

13 

Εικόνα 3. Η 
λειτουργία 
ςϊματοσ, 

δενδριτϊν, 
άξονα.  [3] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (7 από 17) 

14 

Εικόνα 4. Σφποι 
νευρικϊν κυττάρων.  [4] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (8 από 17) 

15 

Εικόνα 5. Δίπολοσ 
νευρϊνασ (PET scan).  [5] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (9 από 17) 

1. Χρθςιμεφουν ωσ ςτθρικτικά ςτοιχεία που 
προςδίδουν ςτακερότθτα και δομικι ςυνοχι ςτον 
εγκζφαλο. Επίςθσ, χωρίηουν και μερικζσ φορζσ 
απομονϊνουν μεταξφ τουσ ομάδεσ νευρϊνων. 

2. Δφο τφποι νευρογλοιακϊν κυττάρων παράγουν 
μυζλινθ, το μονωτικό ζλυτρο που καλφπτει τουσ 
περιςςότερουσ μεγάλουσ νευράξονεσ. 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (10 από 17) 

3. Μερικά νευρογλοιακά κφτταρα λειτουργοφν ωσ 
απορριμματοςυλλζκτεσ, απομακρφνοντασ 
ςυντρίμματα μετά από κάκωςθ ι νευρωνικό κάνατο. 

4. Σα νευρογλοιακά κφτταρα ρυκμίηουν και διατθροφν 
τθ ςυγκζντρωςθ των ιόντων καλίου ςτον 
εξωκυτταρικό χϊρο, μερικά, επίςθσ, προςλαμβάνουν 
και απομακρφνουν χθμικοφσ διαβιβαςτζσ που 
απελευκερϊνονται από τουσ νευρϊνεσ κατά τθ 
διάρκεια τθσ ςυναπτικισ διαβίβαςθσ. 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (11 από 17) 

5. Κατά τθν ανάπτυξθ του εγκεφάλου, οριςμζνεσ 
ομάδεσ νευρογλοιακϊν κυττάρων κακοδθγοφν τθ 
μετανάςτευςθ των νευρϊνων και κατευκφνουν τθν 
προεκβολι των νευραξόνων. 

6. Οριςμζνα νευρογλοιακά κφτταρα βοθκοφν ςτον 
ςχθματιςμό ενόσ ειδικοφ, μθ διαπερατοφ 
επενδφματοσ ςτα τριχοειδι αγγεία και ςτα φλεβίδια 
του εγκεφάλου, δθμιουργϊντασ ζναν 
αιματοεγκεφαλικό φραγμό, ο οποίοσ εμποδίηει τθν 
είςοδο τοξικϊν ουςιϊν από το αίμα ςτον εγκζφαλο. 18 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (12 από 17) 

7. Τπάρχουν ενδείξεισ ότι μερικά νευρογλοιακά κφτταρα 
παίηουν κάποιο ρόλο ςτθ κρζψθ των νευρικϊν 
κυττάρων. Ωςτόςο, θ παροχι πειςτικϊν αποδείξεων 
για τον ρόλο αυτό αποδείχκθκε δφςκολο εγχείρθμα. 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (13 από 17) 

20 

Εικόνα 6. Πυραμιδικά 
νευρικά κφτταρα.  [6] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (14 από 17) 

21 

Εικόνα 7. Κφτταρο 
Punknje.  [7] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (15 από 17) 
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Εικόνα 8. Κφτταρο 
Schwann.  [8] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (16 από 17) 

23 

Εικόνα 9. 
Ολιγοδενδροκφτταρο.  

[9] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Τα Νευρικά Κφτταρα (17 από 17) 

24 

Εικόνα 10. 
Αςτροκφτταρο.  [10] 
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Η Μετάδοςη των Σημάτων  
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των Σημάτων (1 από 6) 

• Προκειμζνου να παραχκεί μια ςυμπεριφορά, κάκε 
αιςκθτικό και κινθτικό νευρικό κφτταρο που 
ςυμμετζχει δθμιουργεί, με τθ ςειρά, τζςςερεισ τφπουσ 
ςθμάτων ςε διαφορετικά ςθμεία του κυττάρου: ζνα 
ςιμα ειςόδου, ζνα ςιμα ολοκλιρωςθσ (εκκίνθςθσ), 
ζνα ςιμα αγωγισ και ζνα ςιμα εξόδου.  

26 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των Σημάτων (2 από 6) 

• Ανεξαρτιτωσ μεγζκουσ, ςχιματοσ, βιοχθμείασ 
διαβιβαςτι ι λειτουργίασ, ςχεδόν όλοι οι νευρϊνεσ 
είναι δυνατόν να περιγραφοφν με ζναν νευρϊνα-
μοντζλο που ζχει τζςςερεισ λειτουργικζσ περιοχζσ: 
ζνα τοπικό ςτοιχείο ειςόδου (υποδοχισ), ζνα ςτοιχείο 
ολοκλιρωςθσ (εκκίνθςθσ), ζνα ςτοιχείο αγωγισ 
(μετάδοςθσ) και ζνα ςτοιχείο εξόδου (ζκκριςθσ) του 
ςιματοσ.  

27 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των 
Σημάτων (3 από 6) 

28 

Εικόνα 11. Μεταφορά 
ςιματοσ.  [11] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των 
Σημάτων (4 από 6) 

29 

Εικόνα 12. Η μεταφορά 
ιόντων μζςω τθσ κυτταρικι 
μεμβράνθσ. [12] 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των Σημάτων (5 από 6) 

30 

Εικόνα 13. Η ςφναψθ. [13] 

Νευροδιαβιβαςτήσ  

Νευροδιαβιβαςτικόσ 
μεταφορζασ  

Τελικόσ 
Άξονασ 

Συναπτικό χάςμα  

Δενδρίτησ 

Μεταςυναπτική 
θζςη 

Συναπτικά 
Κυςτίδια 

Κανάλι 
Ca+ 
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Συμπεριφορική Νευρολογία– Νευρικά Κφτταρα και υμπεριφορά, ΣΜΗΜΑ ΛΟΓΟΘΕΡΑΠΕΙΑ, ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΤΕΙ Ηπείρου 

Η Μετάδοςη των 
Σημάτων (6 από 6) 
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Εικόνα 14. Η ςφναψθ  
1) Μιτοχόνδρια 

2) υναπτικά Κυςτίδια 
3) Αυτουποδοχζασ 

4) υναπτικόσ χϊροσ 
5) Μεταςυναπτικοί υποδοχείσ 

6) Κανάλι Αςβεςτίου 
7) Εξεκφτωςθ ενόσ κυςτιδίου 

8) Ανακαταβάλων 
νευροδιαδιβαςτισ. [14] 
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