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Άσκηση  23 

Στραγγιστικοί σωλήνες διαμέτρου 2r = 0,10 m πρόκειται να τοποθετηθούν σε βάθος            

t = 1,50 m  από την  επιφάνεια του  εδάφους.  Εδαφολογική  έρευνα  έδειξε  ότι το  

έδαφος αποτελείται από δύο στρώσεις που έχουν συντελεστές υδραυλικής 

αγωγιμότητας η  πάνω στρώση Κ1 = 0,50 m/day και η κάτω στρώση Κ2 = 2,00 m/day με 

περίπου οριζόντια διαχωριστική επιφάνεια σε βάθος 2,50 m από την επιφάνεια του 

εδάφους και το αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος  6,50 m από την επιφάνεια 

του εδάφους. 

 H παροχή επαναπλήρωσης της υπόγειας στάθμης από νερά βροχής ή άρδευσης είναι      

q = 0,007m/day. Να υπολογιστεί η ισαποχή  L μεταξύ  των στραγγιστικών  σωλήνων  

ώστε  η  υπόγεια  στάθμη  στο  μεσοδιάστημά τους να βρίσκεται σε απόσταση  Η = 0,70 m 
πάνω από το επίπεδο των κέντρων των σωλήνων. 

Ο υπολογισμός να γίνει σύμφωνα με: Ι. Τη μέθοδο του Ernst.  ΙΙ. Τη μέθοδο του 

Hooghoutdt  και ΙΙ. Τη μέθοδο του Τερζίδη. 
  

 

Λύση 

Ι.  Υπολογισμός της ισαποχής των στραγγιστικών αγωγών με την μέθοδο του Ernst.  
 

1.  Από τα δεδομένα του προβλήματος προκύπτει ότι πρόκειται για διαστρωμένο έδαφος με 

τους στραγγιστικούς αγωγούς στην πάνω διάστρωση. 

Η συνολική ροή αναλύεται σε τρεις συνιστώσες ροές την κατακόρυφη , την οριζόντια και 

την ακτινική ροή. 

Η κατακόρυφη ροή θεωρείται ότι λαμβάνει χώρα στην περιοχή που περικλείεται από την 

υπόγεια στάθμη  και το οριζόντιο επίπεδο που περνά από κέντρα των στραγγιστικών 

σωλήνων, ή τους πυθμένες των στραγγιστικών  τάφρων κατά περίπτωση. 

Η οριζόντια ροή θεωρείται ότι λαμβάνει χώρα στην περιοχή που περικλείεται από την 

υπόγεια στάθμη  και το οριζόντιο επίπεδο που ορίζεται από τη διαχωριστική επιφάνεια της 

κάτω στρώσεως με το αδιαπέρατο στρώμα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

 

Ροή σε διαστρωμένο έδαφος σύμφωνα  με  τη  μέθοδο του  Ernst 
 

Η ακτινική ροή θεωρείται ότι λαμβάνει χώρα στην περιοχή που περικλείεται: α)  το οριζόντιο 

επίπεδο που περνά από κέντρα των στραγγιστικών σωλήνων, ή την ελεύθερη των 

στραγγιστικών  τάφρων κατά περίπτωση, β)  από τη διαχωριστική επιφάνεια της στρώσεως 

στην οποία βρίσκονται  τα κέντρα των στραγγιστικών σωλήνων, ή οι πυθμένες των 



στραγγιστικών τάφρων κατά περίπτωση και  γ) από τα κατακόρυφα επίπεδα που απέχουν 

π

D r  από τα κέντρα  των σωλήνων, τους άξονες των τάφρων , όπου Dr  είναι το πάχος του 

εδάφους  όπου λαμβάνει χώρα ακτινική ροή ( = η απόσταση των επίπεδων α) και β).)   

 

 

 

Το διαθέσιμο ύψος , Η, δίνεται από τη σχέση: 



















u

a.D
.ln

π.K

L

(KD)8.

L

K

D
  qhhhH r

rh

2

v

v

rhv
 

Είναι   
2

H
D v     ,   1v KK    , 

]
2

H
)bD[(bDh     ,  οπότε   12h K]

2

H
)bD[(bK)KD(    και  

bDD r     ,   1r KK    ,

 
0rπu  . 
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όπου: q = 0,007 m/day, H  = 0,70 m, Κ1 = 0,5 m/day, Κ2 = 2,0 m/day, b = 6,50 - 2,50 = 4,00 m,   

D =  6,50 - 1,50  = 5,00 m , u  =  3,14 x 0,05 = 0,157 m , και  a =  ο γεωμετρικός παράγοντας 

ο οποίος για  την περίπτωση διαστρωμένου εδάφους με τα δραίνα να βρίσκονται στην πάνω 

στρώση προκύπτει ως εξής : 
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1 2,0 3,0 5,0 9,0        15,0 30,00 

2 2,4 3,2 4,6 6,2 8,0 10,00 

3 2,6 3,3 4,5 5,5 6,8 8,00 

5 2,8 3,5 4,4 4,8 5,6 6,20 

            10 3,2 3,6 4,2 4,5 4,8 5,00 

            20 3,6 3,7 4,0 4,2 4,4 4,60 

            50 3,8 4,0 4,0 4,0 4,2 4,60 
 



Στη συγκεκριμένη περίπτωση επειδή : , 4  
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3.    Θέτομε  τις τιμές στην αρχική εξίσωση βρίσκομε  :  
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Παρατηρήσεις : 
 

1)     Είναι: b = 4,00 m < 1/4.L = 9,55 ,  καθώς επίσης  Dr = 1,00 m < 1/4.L = 9,55  επομένως 

μπορεί να εφαρμοστεί η εξίσωση τον Ernst . 

 

2)    Επειδή : 
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συμπεραίνουμε ότι  η  ακτινική ροή είναι η δεσπόζουσα και ότι η κατακόρυφη συνιστώσα 

της  ροής  μπορεί εύκολα  να  παραληφθεί. 
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