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2. OTIATETOZ

2.1 Ewooayoyn

«Otav v avol&ldtikn vokta emkpatel 1yvpds mayetds, aUEcms daPpexm ta
Adyova Kot to, Ao UTE pe ApBovo Yuypo vePO TO OO0 TAYDVEL, KOAVTTEL TANPW®S
To, QUTA pPE TAYo Kat e avtd Tov TPOTO 6®ovTal amd Tov TayeTtd». Avtd £ypape 1o
and 10 1769 o O.V. Schoellenbach aArd mépace mepiocdTEPO amd 1,5 aumdvag péxpig
otov N emotun va alomoinon avth t pébodo.

O mayetog elvar éva amd ta Suokordtepa mpoPArpata mov £xel | yewpyio. Etvon
éva mpoPAnue mov umopel va mpokaAéost o pukpr Cnuid oe pio Kot povo
KOAAEPYEWD, OAAG pmopel vo KATOGTPEWYEL TNV GOOWE oG OAOKANpNG meployns. H
{ud mov pmopet vo TPOKAAEGEL UTOPEL Vo KOUATVETOL OO HEPIKT] KOTAGTPOPN TNG
TAPOYOYNG €MG KAl TNV OAOKANPOTIKY] KATAGTPOPN TOV KOAAEPYOOUEVOV OEVTP®V
Kot oVTo e€aptdTot amd TV £viaon Kot omd TV SLapKeLa Tov Ba Exet.

Toyaio mwoapatnpnke ce eKTETOUEVEG EYKATAOTAGELS Kataloviopov tov HITA
OTL KOAMEPYELEG AOYOVIKMDY, TOV OPOELTNKAY OO OUEAEID KOTO TN OIPKEW NG
vOKTOG pe moyetd, ombnkov ovtég map’ Olo 0Tl oynuoticOnke mdyog mive ot
QLTA, VO OMAOVEG KOAMEPYEEG Ol omoieg Ogv SufpéyTnray Kot ETOUEVOS Ogv
dNuovpynOnke Tayoc TAve G€ OVTEC, KATEGTPAPNOAY OO TOV TAYETO.

Me Bdon tic mopandve mopatnpnoels £yvov ond to 1932 mepduata ot
I'eppavia kot to 1940 Mpbe oo pwg N mpd™ epyasio tov Kessler kor Kaempfert.
Apybdtepa e TO  aVTIKEIPHEVO 0VTO aoyoAnOnKov o Sconnopp kot dAAot GAAa NTO
avemBountn 1 peydAn évtaon PBpoyns. Metd v epevpecn Tov KPOD EKTOEELTIPA
(1952) pe younAd wplaio HVyog Ppoyns, M TPOoTACio TOV KOAAEPYEWDV OTd TOV
€QPIVO TTAYETO [E KATOLOVIGUO EYIVE TPALYUATIKOTNTOL.

Eivatl yvootdv amd tn dvowkn 6t 'Eva Aitpo vepd 0°C yioo vo petorponei o
nayo 0°C amodidel Oeppdta 80Kcal. Emropévag av petd v évapén tov mayeton
Swppéyovpe Tor ELTA pE VEPO, TOTE KAT 0PNV TO PLTA TTaipvovy TV Beppokpacio
700 vepoL. O mepBdAlmv yoyxpog aépag yoyet ypryopa eutod Kot vepd, oynuotiletan
TV 6TO0 EVTO VoG TPOCTOTEVTIKOS Bdpakag amd vVYpd mhyo Kot omodidoviot ot
Oepuidec amd v mEn ToL VEPOL Kot 1 Beppokpacio TV PLTOV TapauEveEL oTadepd

otovg 0 éwc - 0,5°C.



Av o1 yopoi TOv QUTOV giyav anoctayuévo vepd, 1ote B ndyovav otovg 0 °C
kol O kataotpépovtav ta uTd. Ot KutTapkol yvpol OPMG eival SLEAVUATO KOl MG
YVOOTO To SADHOTA £Y0VV AVOAOYO HE TNV TLKVOTNTA TOLG YounAdteEpo Pobud
mENg amd to amootayuévo vepd. Zopewvo pe to vopo tov Raoult vrofifaletar o
Babuoc méemc evog S10ADHOTOC avdAoya te TV adENCT TNG TVKVOTNTAG TOV T.Y. €V
ypappopdpro og 1 Aitpo vepd vroPipalet to Padud miéeng katd 1,85°C.

Eivor advvatog o axpipng kabopiopodg tov onueiov mEE®S TOV YOUDV TOV
QLTOV AOY® NG ToAOTAOKN G cVVOeoN G Tovg. TToAlol epguvntég mapadéyovtar 6Tt Ta
QLTA avTEYoVY TNV GvolEn o€ ToryeTong péypt -2°C.

O ITivaxog 2.1 (Aapiavékng kot Zapmadavaxne, 2008) diver tig Oeppoxpoacieg
ov  Onuovpyodv {nuid ota  dPopo  OTAS  OVATTLVENG TV ELAAOBOAWV
omwpoPopwv dévdpav. Tlpokertan yioo Beppokpacieg KAwPov eyKatesTNUEVOL GTOV
OMO®PAOVO KOl UTOPOVV Vol TIG avtéEovy ta 6€vopa mepimov 30 Aemtd. Onwg paiveton
and tov mivaka 1 pia Beppokpacio -1,1°C oty mepiodo TV pKpOV TPACIVEOV

KOPTMOV UTOPEL VO KATAGTPEYEL OAOKATPT| TV TOPAYWYN.

Mivokog 2.1 Avtoyn TV omopo@dpmv o€ yauniéc Oepuokpacicsc e fabuovg Kedoiov
Kdivkeg khewoTol 0ALG pe
Mukpoi tpdoivor
Eidog 0évopov 0paTO TO AKPO TOV IIMMpng dvinon
Kapmol
EYAPOROV TETALOV
Mnd -35 -2,0 -1,5
Ayladid -4,0 -2,0 -1,1
Podoaxwvid -35 2,0 -1,0
Kepaoid -4,0 -2,0 -1,5
Aopocknvid -2.5 -1,5 -1,0
Bepcoxid -35 -1,5 -1,0
Apvydoid -3,5 -3,0 -1,0
Apmelogldn -1,5 -1,0 -1,5
Kopodia -1,0 -1,1 -1,1
Eonepidoeion -1,5 -1,0 -0,5
Méoog 6pog -3,0 -2,0 -1,5

Ye dAdec @aoelg ¢ PAdoTnong 0 Kivouvog ylo TNV KOTOGTPOPY TOV OEVTPOL

elvar pikpotepog. O Ilivaxoag 2.1 €yer peydAn onpacio 010tL 6tav lval yvooTtég 1

avioyn tov Kdébe dEvopov ota dtdpopa oTddl NG PAACTNONG Kol Ol €AAYIOTES



Bepurokpacieg pog meployng, o mapaywyos uropet va fondndet katd v exkAoyn g
KOTAAANANG TTOKIAMaG otV meployn tov. Amd tov mivako avtd GLVAYETOL OTL 1 7O
Kpioun mepiodog Yo TOLG TAYETOVS EIvVOL KATA TO OEGILO TOV KOPTMOV KOl TO TAEOV

evmadn eutd givor To EGTEPLOOELDN).

2.2 O IMayetog

O mayetdc sivor €va KOpKO QOIVOUEVO TTOV TPOKOAEITOL LE TNV TTOOT TNG
Bepuoxpacioc Tov agpa uExpt | Kot KAT® amd 10 Undév. Avtd €Yel ooV ATOTEAEGHLA
™V ONUovpYiot TOYOKPUOTAAA®Y TAVED GTNV EMLPAVELD TOV €0A(POLG 1| TOV PLTOV

(Zopaxiotdxng 1993).

H Oonuovpyla tov mayetov enmpedleton ko o@eihetor amd  S16.9popoug
TOPBEYOVTEG, 01 CNUOVTIKOTEPOL OO OVTOVG Elvat:
v H ntdhon ¢ Oeppokposiog Tov aépa 6to undév i Kot katm amd avtd.
v Anvola

v H younAn oyetikn vypooio.

Me xpuipro tov tpdmo mrmong ¢ Oepuokpoacio otovg 0°C kor kT,
VILEPYOLY Ol TOTTOL TOLYETOL:
v Mayetdg aktivoPolriog (Avoi&idtikot moyetol)

v Tayetdg yoypov polov oépa. (Xewpepvol nayetol)

2.2.1 Moyerdg axtivoPoriog

Aéyovton Kot avolEldTikol Tayetol yloti 6€ auT TV KaTtnyopio avijKovy Kot ot
oypotl mayetol g avoling (Zeaxiwtakng 1993). H dnuovpyia toug opsiheton oty
EMOPN TOV OEPO UE TNV EMPAVELD TOV PLTAOV KOl TOL €JAPOVS Ol OTOIES YAVOULV
Bepuoxpacio Loyw amofoing axtivoforiag (Zynuo 2.1).

H axtivoBoMMa avth yaveTon Tpog Tov ovpovo Kol OgV ETIGTPEPEL TG®, TAPA
LOVO GE MEPIMTMOT TOV GLVAVINGEL JAPOPO GAAL CAOUATO OTMG GLVVEPD. 2GTOGO
KOl OTNV TEPIMTOON VTN 1 EMOTPOPN €lvarl HEPIKN YaTi amoppoeaTal KATOL0

1060010 aKkTvoBoriag and ta copata avtd (Zynua 2.1).
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Zyipe 2.1 Hayetog aktvofoliog, A) Swaguyn aktvoBoiriag, B) avravikiaon aktvoPoriog

Tnv mepintmon vt TV GUVOVTALE GE AVOLXTEG TESLADES KOl GE TEPLOYES TOV
™ voyta emkpotel EXoTEPLd Kot 1) TTdomn TS Oeppokpaciog eivar aeOnty.

Katd ™ odpkeia g nuépag n oktvoPforion mov d€yeTon to €00p0g €ivor
HEYOADTEPN OTO OTIV TTOL EKTEUTEL Y10 AVTO KOl O 0EPOG GTNV ETLPAVIO TOV EGAPOVG
napopével (eotdc, OU®MG KOTA TNV StdpKeld TG voyToS Yivetal to avtifeto Kot yio
avtd T0 AOY® 1 Bgprokpacio TEPTEL TOAD YOUNAA Kot dnpovpyeitat o moyetog.

Ot ayetrol avtol mpokarohv (NUES oo GLALOBOAL OTWPOPOPA TOL OTTOLL TV

nepiodo avtn Ppiockoviat 6To gvaichnto oTddo ™ avbopopiag Tovg.

2.2.2 Moyetog yoypav pal®v

Aéyovion ko yewepvol mayetol yati 6 avt] TNV KoTnyopio. oviiKovv ot
TPOIUOL ToyeTol ToV EOvommpov. H dnpiovpyio tovg eivar mo cdvhetn oe oyéon e
TOVG TTOYETOVG akTivoPfoAiag. ' va dnpiovpynbovv onuovtikodg Topdyovtag eivor Ko
TO OVAYALPO TNG TEPLOYNS OV PpioKeTal 1| KOAMEPYELL.

Koatd v odpketa g nuépag o aépag Ceotaivetar Adym tng axtivoBoiag Tov
NAOL KOl KOVTE TNV EMOAVELD TOL £00POVG eivar mo (eotdc. Katd v dibpketa tng
viytog, Opms, xdvel Beppokpacio Kot To YuypOTEPE CTPAOUATO KATEPYOVIOL EVD TO.
Oepuodtepa avépyovrat. To earvopevo avtd Adyetal avaoTpoen Kol AOYO OVTO TOV
Qovopévov mopatnpeitor po avéopeimon g Oeprokpociog oTo GTPOUOTO TOL
aépa, LE TO OTPOUA TOL aépa OV £xel TNV LYNAOTEPT Beppokpacio vo Adyston
Beppopoen (Zeaxkiwtdikng 1993). Zav amotélecua TG AVaSTPOPNS OVTNG OL YUYXPES
néalec aépo GLOCCOPELOVTAL GTNV EMUPAVELD TOL E0GPOVE KoL SNULOVPYEITOL O TAYETOG

EmMua 2.2).
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Yo 2.2 Tloyetog yoyponv palov kot Oepuopoen

O mayetdc avtdc cvvovidtal TEPIGCOTEPO GE TEPLOYEG MOV Ppiokoviarl og
KOWadeg 6mov mepiBdAiovtol amd Povva kot avtd yiveral, Yol omd TG KOPLPES TOV
Bouvav katefaivouv peydiot 0yKotr yoypng Halog aépa, Tov dEV apNVOLY TOV aEpa
va dtopiyet, oAAd Onovpyoldv éva BOAaka kot Ttov eykA®Bilovv.

Ymv mepintoon ovt) {nud mabaivouv povo ot KaAMEpyeleg mov Ppiokoviot
oTNV KOWAdo evd ol KaAAépyeleg mov Ppickovion otng mAaylES Tov Pouvav doev
STPEYOLY KavEVAL AUEGO Kivouvo AOY® Tov 0Tl Ppickovion kovid otnv Bepropoen
6mov 1 Oeppokpacia sivor Tave omd tov 0°C (Eyfua 2.2).

Ot mayetol avtol mpokorovv NuES Kuplowg oto €omepldoeldr] Kot GAAQ
VIOTPOTIKE OT®POPOPE. KOl KATAGTPEPOLYV KOPTOVS, EVA CTMOVIOTEPH TPOEEVOVV

{nud ko otoug Practovs.

2.2.3 AALoL TOPAYOVTES TTOV EXNPEALOVY TOVG TAYETOVS

Aoappavovtag vtoyn ta mopomdve, oTONToTe eumodilel v aktivoPfoiia va
@tdoel 610 £30p0¢ cuvieLel otV dnovpyia Tov mayetov. Emopévmg n kokvppévn
pe PAGotnon emEAvELD amoppoPd Arydtepn akTivoBoiic amd 4Tl T0 KaAMEPYNUEVO
£€00po¢ pe amotédeopo M THavOTNTO ONpoVPYinG TayeToh 6T £04PN ALTA Vo Elval
HEYOADTEPT.

"Evag GAlog mapdyovtag mov emnpedlel v dnpovpyic Tov moryetol givart Ko 1
Oeprukn oyoyotnTo Tov £daeovg. Ta opyovikd €6den €yovv younin Bepuikn
AYOYOTNTO EMOUEVEOG €lvonl o OVOKOAN M petakiviion g Oeppdmrog omd To
E0MTEPIKO TOV EGAPOVS TPOG TNV EMLPAVELD LE OTTOTEAEGLO VO YOYOVTOL TEPIGGOTEPO,

o€ GUYKPLoT TAVTA LE TA AIYOTEPO OPYOVIKE EAQN.



Extog oamd 1o avdyAvpo g meployng, onuaviikd poro mailel Kot To
TOMOYPAPIKO TNG avayAveo. EGv otv meptoyn vmdpyovy peydAot dykot vepolh Ommg
moTaa, Apveg, 0aAacoa, 01 TOPOLGI TOVE ATOTPETEL TV ONUOVPYIN TOYETOL AOY®
™G uHeydAng BeppoywpntikdTag Tov VvePOL, M omoio eumodiler v amdToun
petafoln kot Tig peydieg amokiicelg g Beppoxpaciag amd To MO LVLAPYOVCES

TIHEG.
2.3 Znpiég Tov ToyETO0

O mayetdc pmopel va mpokaAréoet {nud og moAAd pépn evog GUTOV, AKOUOL KO
Vo T0 «KOWEY 0AOKANPO. O ToyeTdC 0V KAVEL TITOTO TEPIGTOTEPO MO TO VO TOYDVEL
T0 vepod mov Ppioketor péco oto ayyeid TOV QLTOV, UE OTOTEAEGUO OLTO VO
SLOYKMVETOL KOl VOL TOL KATAGTPEPEL OTALOVTOG TO TOLYDUATH TOVG.

O mayetdg enmpedlel HOVO TO EMPOVEINKE CTPOUATO TOV QLTMOV, EVA CPNVEL
avérapa to eontepikd (Euwova 2.1). Avtd €xel cav amotéleoua o QLTE TOL £YOVV
pocPAndel and mayetd, v enduevn PAACTIKY TEPi0do va gival 6€ KAAN KaTdoToom
Kol vo. Unv €yovv kovéva TpoPANLa, OGOV OU®MG O TOYETOC deV EYEL EIGYMPNOEL

Babvtepa kot £xel kaTaoTPEYEL EEOAOKAN POV T PUTAL.

Frost damage

Growing point region appears
to be undamaged
(c) 2001, RLNielsen, Purdue Univ.
Ewova 2.1 Kateotpappévog BAactdc putod and moyetd

To m6co Pabid o sloympnoel 0 TayeTdG e£0PTATOL ATO SLAPOPOVG TOPAYOVTES
Om™G:
v 1660 16vpOg €ivar 0 ToyeToOg

v H Sudpketo Tov Toyeton



v’ T[16c0 aventuypévo. givarl ta uépn mov TpocPaiet
v To 6104810 avATTLENC TOVE PLTOD

v To &idog Tov puToh

2.3.1 IlocooT6 {nuids avaroyo pe To €100G TG KOAMEPYELOGS

To &idog g KaAMépyelog eivol amd TOVG GNUAVTIKOTEPOVS TOPAYOVIES TOV
emnpedlel 10 T060oTd (NUIGG amd Tov TOyeTo, KaBmG Exovv mapotnpnel peydleg
dwpopéc amd kaAAiépyeln oe KoOAMEPYELN. ATO To OEVOPOKOMIKA €10M OLTA TTOV
mobaivouv TG peyaAvtepeg (nuiég eivan tor €omePldoed”) oe mocootd 96-100%
nepinov, axoAovBovv katd celpd 1N Kepacld e mocootd 88%, N podakvid Kot M
Kapvdwd pe 81%, n unAd pe 76%, n apmerog pe 76%, n apvydord pe 33% kot téhog
N ayradid Tov eaivetal vo ival To To avOeKTIKO 100G KAAMEPYELNS GTOV TOYETO LE
26%.

2.3.2 Znma ova otaoto avamtoéng

To otddo avamtuéng evoc @LTOD Kol TOV 10TOV TOL OlOTEAEL ONUAVTIKO
nopdyovta Yo TNV avOekTIKOTNTA TOL MG TPOG TOV TTaryeTd. O1 opBaipol kot Ta dvOn
etvar To o gvaicOnta pépn evog ELTOL, AAAL Oyl oe OAO. TOVS TO GTAOLWN, EVED Ol
Bpoyioveg kar o Aopnog eivor ta mo ovlektikd pépn. To mdco evaicOntoc 7
avOekTIKOG eivan évag 10T10¢ emnpedleton amd T0 OTAS0 OVATTLENG TOL TOV TO

«(TUTAEL O TTOYETOG.

2.3.3 Zmqpiég 6tovg 0900ANn00G Kot To. avOn

O1 ogpBoipol 6tav Bpiokovtal 610 6tddo Tov ABapyov Tapovclalovy peydin
avTOY1 01O TayeTd, N omoia yévetal 660 0 0POaALOG avanthcseTal. Me TV dloKomn
Tov ANBapyov Kol TNV apyn TOL POLOKMOUATOS O 0PBUALOS apyilel va yivetor mo
EVAAMTOG 6T0 YOYos. Olot ot o@Baipol dev €govv v O avlekTiKOTNTO KO ™
avtoyn Tovg eEaptator amd o £100¢ TOVg, TNV ToKAie Kat TV 0€om Tov onwpmdva. Ot
avBopopotl opBaipol etvar o gvaicOntol amd tovg PAacToPOpovs. Tnv peyodvtepn

BéPara evacOnoio mapovoidlovv ta dvOn, to omoia eivor o gvdAwta amd OtL ot



opBoipol Kot Kupimg Katd To 1ot 0md T AVOIKTA GvOn PéEYPL TNV KOPTOJEDT).

X yopo pog Tig meplocodtepes CNuiEg mabaivouv o 0TwPoPOpa dEVIPO TNV
mepiodo g avoing emewdn Ppiokovtor oto otadlo g avOnong (Ewova 2.2). Ot
mayetol g dvoéng eivor dyot kot cvpPaivovv katd tovg punveg defpovdplo —
Ampilio, pe omotéhecpo 00eg KaAMEPYEEG ovOilovv TPMOIO Vo JSTPEYOLY HeEYOAO
kivduvo, eved avtd mov avBilovv oya ordvia tabaivouv (nuEg amd Tovg maryeETovg
avtovs. H apoydaiid eivar n mo wpdiun koAMEpyeln o¢ Tpog v avbopopio Kot yio
avtd t0 Aoy elval amd ta Mo evaicOnta €101 ELALOBOA®V OT®POPOP®V,
aKoAovBovv N podakivid, 1 SOUACKN VLA, 1 KEPAGLA, Kot 1 ayAadid mov avBilovv tov
Ampilo pva eved 1 unAd ordvia tabaivel (g amd avTovg ToVg TayEToNG,

BéBawa yio v avagepBel mtog o KaAMEpyela elxe peydAn owovopkn (nud
AOyo tov moyerod, avtd efaptdtar kol amd TO MOGOGTO Kampddeong e [a
napadetypo 50% kataotpo@n TV 0PBOAU®Y 68 KOAAEPYEIL UNAOG elval GYETIKA
Ao HOVTN EMEWN 1N UNAA €€l TOAD YOUNAO TOC0GTO KapmddeonS YOpo 1o 5-10%
YL MO TKOVOTIOMNTIKY Kopmogopia, evd elval peyain Cnuud ywoo pio. KoAMEpyela
ApVYOOALLG oL YpelaleTol TOGO0TO KapTAdeons v omd 45% Yo IKOVOTOMTIKY|

KOPTOPOpiaL.

Ewova 2.2 Yyiég avOog apiotepd kot TpocPePAnuévo avBog de€ld amod mayetd

H dugpxeta tov mayetod kabopilel o ma puépn tov dvBewv Ba vdpyet (npid,
Ommg Kot 1 younAn Bepuokpacio. Aev givor 6Aeg ot {nuég twv dvBewv {nuoyoves yo
mv mopaywyn. O cuvropog tayetdg Tpokaiel (N oto TETAAN, GTO GTIYHO KO GTO

TOLYDOMOTA TOL vONKOV COANVA, 01 omoieg (nuég etvar PIKPNG OIKOVOLUKNG ONUACTOG



vyl oev emnpedlovv ™V mapaywyn. AviiBeta évag PBapdg M oe peydin ddpkelo
moyetdg Tpokaiel Cnuid otV wobnKn kot 6tov Hepo, mov givor N o cofapr Inud
oL umopel va mabetl Eva dvBog Ko oaiveTal amd To HOOPICHO TOV GTIYUOTOS KOl TNG
®oBNKng. Olkeg o1 {nuiég ota vl dev paivovtol apécmg aAld petd and 1-2 pépec.
Ed® Ba mpémel va avapepbel Tmg, cOupmva pe TIg HEYPL TOPO TAPATNPNGELS, O,TL Ol
OTNUOVEG OTAVIOL KOTAGTPEPOVTOL OO TOYETOVG Kot OTL €val TO o avOEKTIKO PEPOG
evog avBong.

BéPaia oty mepintowon tov avbéwv Ba mpémel va yiver po egaipeon yo ta
dvOn g oauméhov ta omoion dvOn mopovcidlovv o pEYOAVTEPN AVTOXYN| YlOTL
oynuatiCovv to étado ToVG TO TLA. MeTd TV TTOOT OU®G TOL TLALO10V Eivat TO

1010 extebeéva petd dvin Tov dAAO KapT®V TOL £X0VV PiEEL TA TETOAO TOVC.

2.3.4 Znpiég 6T0VG KOPTOVG

Ot evaucnoio TOV KapT®OV GTOVG TOYETOVS ££0PTATAL ATO TO GTASIO AVATTLENG
ToVG. APECMG HETO TNV KOTPOJEST], €6V 0 KOPTOG elvar pLovOSTEPIOG TO KOPTIOL0
povpilel kot méetet. To 110 @avopevo cupfaivel kot 6e TOAIGTEPUOVS KOPTOVG LE
1oYVPO TAYETO, OALA €0V O TOYETOG GE £vay TETO0 KOPTO €ivol eAa@PVG Hmopel va
KOTOOTPEYEL HOVO UEPOG amd aVTOV KOl VO EXOVUE €VO TOPOUOPPOUEVO KOPTO
(Ewova 2.3). Ze peyardtepovg, oe péyebog, Kapmovg o mayetdg Tpokaiel {nud otov

(QAOL0 OTOV Patlomoteital Kot epmodilel v avamtuén Tov.

Ewova 2.3 Entidpacn tov nayetod g [Toptokdiia

2.3.5 Znpiéc oty Praotnon



O mayetdg mpokorel {npég axoUa Kot 6To 1010 T0 QUTO KATAGTPEPOVTAS OTd
TOVG veapovg PAactodg HEYPL Kot TOV KOPUO. Znuég omd OYUYovs ToyeTovg
mopovctalovv ot veapoi PAacTtol oTig Kapudl€g Kot 6Tig ovvtovkiés. Tétolol fAacTtol
etvar Tpueepol Vv emoyn avTN Kot av AAPEL ydpo ToyeTOS VEKpOVOVTAL O)L LoV Ta
QUM aALG KO Ol KOpLPEG TV Praoctdv. Eniong Enpavon tov dxpov tov PAACTOV
evromietal Kot 6TV GLKLA.

Y10 oAV Yoyxpa pépn g yopo {npieg amd yapuniéc Oeppokpacieg Tov yeludva
TOPUTNPOVVTOL KOl GE KOPUOVGS Kol Bpayloves TV dEVIPOV. LTIG POSUKIVIES, AYANOIES
Kol KepOo1Eg evromiloviot GYIGiHaTo 6TO PAOLO.

Yto dévipa mov dgv £YOVV  OKANPOY®YNOEL AOY® OYIU®OV VIPEVCEMV,
vrepPorkdV almTovYOV MTdvoemv Kol VTEPPOAIKNG KapTopopiog eival duvatd va
napovstalovtal (NUEG omd TOVG TAYETOVG TOV XEWMVA KOl 6€ €TNG10VG PAacTovg. Ot
Muég avtég eppaviCovtal pe vekpadoelg Tov AO0D péypt to EOA0 Kot pe EAKN OV

T GuvodevoVV 1| €kkplor kOuNg (Ewkova 2.4).

Ewéva 2.4 Enidopaon nowsro o€ kopud dEVIpoOL

2.4 OwKovVouIKT] GNHOGI0 TOV TAYETOV

Ot peyaddtepeg KOTAOTPOQPEG mOL €yovv mopatnpndel oty EAAGda og
AYPOTIKEG KOAMEPYELEG, OMMG EYEL KOTAYPAPEL A0 TO CUOTNU TOV OTO{NUOCEDY,
opeilovtal oTov TTayetd, OTMG Kol Tapovotdletor otov Tapakdte [Tivaka 2.1. Amo

TOV 1010 TivaKo SOMICTMOVETAL TTOS TO, TEAEVTOLO YPOVIHL 01 KOTAGTPOPES OO TOYETOVG



&xovv avénbet oe peydro Babuo.

Hivexag 2.1 Arolnpuooeg E.ATA kot Evioyvoeic (2002-2003) avé {npoydvo aitio yio tnv
mepiodo 1986 — 2004,
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2.5 lIpootacia amwd ToV TOYETO

2.5.1 Mgrétn TOV PIKPOKAIPROATOS

H perém tov pkpoxiipartog yivetor pe 6pyovo mov tomofetovvion o d1dpopa
onpeia g KOAMEPYEWOG e TO Omoial YIVETOL GUAAOYT LETEMPOAOYIKADV UETPTCEMV.
To petemporoykd 10T0pKd ToALOTEPOV YPOVOV pmopel va deiEel T0 OG0 cuyva
TOPOVCIALETOL TTOYETOC GTNV TTEPLOYN OVTH Kol TOGO SopKel DGTE Vo Yivel I eTAOYN
TOV KATOAAMNA®V TPOCTOTELTIKOV HETpwV. Ta Opyovo ovTd, HETPAOVING TN
Bepurokpacio, HTopovV Vo TANPOPOPNCOVY Yo TO TOTE LVILAPYEL LEYAAN TOAVOTNTA

va vap&et mayetdc.

2.5.2 To avayiv@o tg TePLos

H mopotipnon tov avédylveov Ponbd moAd ot KATGAANAN €KAOYY TOV
TPOGTOTEVTIKMOV UETPOV TOV TPETEL VO EPAPLOTOOVV. AlopOopeTIKG LETPO TaipvovTOL
otav 1 KoAAEpyeln givol Tave cg Pouvo Kot SoQopeTIKG OTav €ival oe TedLAda.
Eniong m yvodotm) tov avoyAdgov ¢ meployng Pondbdel oty oot €KAOYN TOV
tomov koAMépyswag. TLy. meployéc pe vepd, OM®MG MOTOUID Kot A{UVES, OTMOC KOt
TEPLOYES TOV TPOGTATEVOVTOL OO TOV TOYMUEVO ALEPOL TTOL EVOEYOUEVMG PLGAEL GTNV
nepoyn, etvor mpotipdtepeg yoo KOAAEPyeld, Yioti o€ avtéc dev mapovGlaleTal

€0KOAQ 0 TOYETOG OTMC.

2.5.3 MoOnTiKG péTpa TPOoTUGIOG

Ta pétpa avtd dev elval 1660 AmOTEAEGHOTIKG OGO €ival To EVEPYNTIKG KOt
OKOTOG TOVG €ival agevog vo peiwcovy v mlavotnta va ompovpyndel mayetde,
APETEPOL VO AVENCOLV TNV AVTOYN TOV PLTOV 6€ awTov. Ta petpd avtd ywpilovral
oe OLO KoTnyopieg, o€ aVTO 7OV EPAPUOLOVTOL TPV TNV EYKOTACTOOT TNG
KOAMEPYEWOG Kol TEPAAUPAVOLY TNV EMAOYN NG MEPOYNG, TNV Owdtaén g
KOAALEPYELOG, TNV EKAOYY] TOL VTOKELUEVOD K.0L KOL GE OVTA TOL £Qapuolovtal HeTd

TNV €YKOTAGTOON OV £lval Kuplwg KOAMEPYNTIKEG PPOVTIOEG.



2.5.3.1 Emioyn g 0¢ong TS KoAMEPYELOG

H cwot emhoyn g 0éong Ponbdel mohd otV OVIIHETOTION TOL TOYETOV.
[Teproyéc pe vepd Omwg AMUveS Kot TOTOULY TPOTILOVVTOL, O10TL TO VEPD £XEL HEYAAN
Beproy@pNTIKOTNTA KO OEV EMTPEMEL TIG AMOTOUEG AAAYEC TG Bepokpaciog.

Ye meployéc Omov o TaAyeTdC opeileTon otV peTaKiviom yuxpodv paldv, 1
emaoyn ™¢ Béong eivan ko ekel moAD onpavtikn. To vyouetpo emnpedlel v
petakivnon tov aépa S10TL 0 TaY®UEVOS aépag eivar PapOTtepog Kol LETAKIVEITOL GE
TEPLOYES UE YOUNAO VWYOUETPO, EMOUEVEOS Ol TEPOYES OLTEG efvor KOAVTEPA v
aropegvyovtal. Emiong oe meployég 6mov mapovstaletal SIEAELON TAYOUEVOV AEPIDV
OyKk®v KaAd elval vo amo@ebyovior 1 €dv avtd dev elval dvvatdv va emAEYOvVTOL
onueio. OOV VILAPYEL KATOL0 PUGIKT AVELOPPAEN, 0TS ddon ewova. [Taporo mov
emioyn g 0éomg elvar onuavtik] ovtd mOAAEG @opég dgv givar dvvaTtd Vo
a&lohoynBel kobmg dev vapyel mavta N ToAVTEAEW NG ekAoyng. Ki avtd yori
TOAMEG POPEC Ol TTaPAY®YOl £XOVV TEPLOPIGUEVO OapBUd EMAOYOV ®G TPOG TNV

TomoBesia TG KAAMEPYELD TOVG,.

2.5.3.2 Eykataotaon koAMEpyerog

H owtaén tov oepdv, ot OVELOPPAKTEG KOL 1 QUTOKAALYT TOV E€APOVG
LITOPOVV VO EMNPEACOVY TO LKPOKAILO TNG KAAMEPYELNS Kot T OLEAEVOT) TOV AEPQL.
IV ovtd oe kekhMpéveg meployés eival KOAOTEPO Ol GEWPEG GUTELONG Vo gival
ToPAAANAEG pe TNV d1evBuvon g pHeyahdTEPNS KANGNG TOV £3APOVE DGTE VO EYOVLE
NV KOADTEPT OLVATH GTPAYYICN TOL GEPO KOL VO UV GLGGMPEVOVTIOL Ol YLYPES
péleg péoa oty KaAlépyeta (Zynpa 2.3). Xtnv avtiBe nepintmon, dniadr| 6Tov ot
oelpég dev etvar mapdAAnAeg o aépag dVOKOAEVETAL VO TEPAGEL KOl GLGGMPEVETOL

OAOG 6TV KOAMEPYELQ ONovpydVvTag BOAaKe Yyoypns Lalog aépa.
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Yympa 2.3 TTapdAinin dtdtaén Kot un TapdAAnAn dtdtaln YPapUOV KOAMEPYELNS
Y& KeEKMUEVEG TEPLOYEG M XPNOMN TOL avepoepdktn (Zymua 2.4) umopel va

BonOnoet oapketd otV AVTWETOMON TOL  mWpoPAnuatos.  Mmopovue  va
TomofeT|covE TEPYETPIKA Omd TNV KOAAEPYEW OVELOPPAKTEG Ol OTOiol Vo
OTOLOTAVE TO KOOOOIKA pedLOTA AEPOL KO VO, TOL EUTOOICOVV VO WITOLV HEGH GE OTIV
N akoua va tor 00Myodpe YOpm Kot pokpld amd v kaAlépyeta. Ot oveEHOPPAKTES
pumopel va. etvar dvo €OV @euokol kot teyvNTol. Ol QULGIKOL OVELOPPAKTEG
amoteAobVTaL amd dEVTPO Kol BAUVOLG Kol £XOVV TO PELOVEKTNA OTL Elvan PdVIpoL Kot
dgv petoKlvoOvTal o€ avtifeon He TOLG TEYVNTOVG Ol OMOi0l AOTEAOVVTOL O
LETAAAMKE KO TAAGTIKG TOLYMUOTO TOV Uropovv vo. petokivynBovv. Edd Ba mpénet va
avapepbel mog ypetdletor TPocoyn KOOMG O TEPLOYES TOL EYOVUE TOYETOVG
aktwvoPoAiag ot avepoppdkteg eumodilovv v petokivinon Tov aépa  omdTtE
dnuovpyovvtol BOAakeg agpa.

H d1dtoén tov ypappdv Kot ol OVELOPPAKTEG O0EV TPOGTATEDOVV OO TAYETOVG
axtivoPfoAiag. X’ avty TV TEPITTOON YPNOYLOTOOVUE TH PLTOKAAVYT] TOV £0G.POVG
mov eumodiler Vv okTvoPoAion va QUYEL KOl HEUDVEL GNUOVTIKA TO TOCOCTA
onuovpyiag moyeTov. Idwaitepn mpocoyn Ba mpémetl va divetar e kKekAuEVa emineda
KaBdg M wokvn eutokdAvyn umopel va €xel avtiBeta amoteAéopato amd avTé TOL
Bélovpe, ONA. pmopel va LOG TPOGTATEVGEL GO TOVG TAYETOVG aKTIVOPOAiNG GAAG
eumodilel v oTpdyylon Tov aépal.

TelMkd pio 6ot XpNon ToV HETP®V aVTOV UTopEel va TpoPLAGEEL Katd peydlo
TOGOCTO TNV KOAMEPYEW HOG Kol omd To. Ovo €idn moyetod apkel va pnv To

TOPOKAVOLLLE Kot £XOVUE avTifeTa amoTeAécpaTa amd oVTd ToL BEAOLLLE.



LA, coLp AR

Typo 2.4 Tleprypagn Aettovpyiog avepdoepaéng o) agdAiaytn koaAlépyeia f)romodétnon
OVELLOPPOKTMV GE 0L TAEVPA KA Y) TEPLUETPIKY] KAALYT LLE OVELOPPAYTES

2.5.3.3 Ynokeipevo

H owot| exhoyn 7tov vmokelévov eivor TOAD  ONUOVTIKY Yoo TNV
TOYETONTPOCTAGI, KaODG TO vIoKeipevo givor avtd mov Tpocdlopilel TNV avtoyn TV
plov kot tov gpPoriov. Emouévag pe v cmoth €KA0YT TOL VTOKEUEVOL UITOPOVLE
VO LETOPEPOLVLE TNV EMOYN TNG PAACTNONG £TCL MOTE VO UNV GUUTIECEL LLE TNV ETOYN
TOV TAYETOV Kot v Eyovpe Ayotepeg ommietec. Omwg avapépOnke to vrokeipevo
emnpealel Kot v avtoyxn tov guPoiiov €yl Opmc mapotnpndel 0TL Ko 10 onpueio
epuPoiacpov emmpedletl v avtoyn Tov. Aévtpa mov giyav to onpeio pPfoitacpod 30
pe 40 cm wovo amd 1o £30pog lyav Aryotepeg (Nég amd d€vipa mov glyav 1o onueio
7 pe 10 cm KGto amd To £30¢p0C

2Tc unAég, dévpa mov €xovv vrokeipevo to M9 mapovcidlovv peyaAvtepeg
{nuiég amd 0t dévtpal e To voKeipevo M26. X115 podaKIVIEG TO VITOKEIUEVO TTOV £XEL
kafiEpwon ywo v tayetonpootacio eival 1o GF677, Evd otig moptokaiég 1) avtoyn
TOV TOWKIMOV g&aptdtor oe peyddo PBabud omd v avtoy] Tov VIOKEWEVOL GTO

omoio &yovv epPoraoctel.

2.5.3.4 KallepynTtég @povTioeg - LkAnpaydynon

H oxinpoydynon tov dévipov givar onpovtikoc mTopdyovtag yio o UETpoL
modNTIKNG Tpootaciog Kot ennpealetat duesa amd ovtd. Evo kald oxAnpaymynuévo
Oévtpo pmopet var avtéel 1o mayetd Ko pe ) Pondela twv GAA®V UETPpOV Vo punv
nopovotdlet  {nuiéc. Ot onNUOVTIKOTEPOL TOPAYOVIEG TOL  emNpedlovv TV
OKANPOy®YNon TV SEVIPpWV eival To KAGOEND, I AITOVGT KOl Ol pLOLCTIKES 0VGTES

OT MG KOl TO VITOKEILEVO TOV aVaPEPONKE.



To Khédepa emmpedletl aueca v okAnpaydynon. O ypdévog mov yiveton Kot n
avoTNPOTNTO TOL KAUOEUOTOG ETNPEALOVY CMUAVTIKG TNV OVTOYN TOV dEVIP®V GTO
yoxos. Ta oaxdadevta doévipa e€ivor mo ovOektikd oamd OtL to. KAadgpéva. To
eOvoOTOPIVO KAAOEUD TTPEMEL VAL ATOPEVYETOL GE TOYOTANKTES TEPLOYEG O10TL GTA
QUALOBOAD, OTt®OG M podakvid, Tpokaiel BpoayvfroTnTa Kot ota aglBoAr, OTMG To
EOTEPIOOELDT], UEDVEL TNV QUAMKN TOLG EMIPAVEID HE OMOTEAEGHO Va glval 0
evmadn oto Youyoc. e avtibeon 1o avolglatiko kot to Oepvd KAAdepa yivetor PeETA
TNV TEPLOS0 TOV TAYETOV UEIDVEL TNV okioon mov Bondd oty KoAdTtepr avamTuén
TV avBoPOP®V 0POUAUDY KOl YEVIKA AVEAVEL TNV OVTOYT GTO YOYOG.

H Aimovon xor ot puOuiotikég ovoieg emnpedlovv v avOeKTIKOTNTA TOV
dévipwv o610 Yoyos. Me v Almavon kol Tig puOotikéc ovoieg emmpedletal M
avdmtuén TV dévipav eite emtayvvovtag to gite kabvotepmvtag to. Me avth
pébodo givar dvvatn 1 adENon TG avToyNS TV dEVIPWV, Kabmg kabuotepmvTas Eva

016010, ®OTE VO, TEPACEL 1 TEPLOOOG TOV TOAYETAOV, TEPLOPILOVTOL O1 ATTMAELEG.

2.5.4 Evepyntikd péTpa poctaciog

Ta mantikd pétpa mPooTUGiog OEV TOPEXOVY TPOCTACIN GE IKOVOTOUTIKO
TOGOCTO OO ToV TayeTd, Kabdg KOPLOg GKOTOG TOvg £ivol vo LEIDGOVY OGOV TO
JUVaTOV TIG OMOAEEG OO AVLTOV. [0 TNV OVGLACTIKY OVTILETMOTICT) TOV POUIVOUEVOL
oVTO YPNOIUOTOIOVVTOL TO AEYOUEVO EVEPYNTIKA UETPA TPOSTACIOG Kot AEyovTol £TGL
Ol0TL e OWTA EVEPYOVUE, TOPEUPAIVOVUE GTO UIKPOKAILO MDOTE VO EUTOOICOVUE TV
onpovpyia TOL TAYETOV.

Me 10 evepynTikd PETPA TPOGTOOOVE VO ETNPEAGOLUE EvaV 1] LEPIKOVS OO
TOVG PacKovg TAPAYOVTES TOV YpeLdLovTal Yoo TV dnpovpyia Tov mayetov. Ot mo
ocvvnBiepévol mopdyovteg Tov Tpoomabovpe vo eAEYEOVUE ETval 1) GYETIKI] VYpaoid,
n Ogppokpacio Tov aépo Ko m dmvorw, mopdyovieg ot omoiot gival kol Ol TO
kabopiotikol yuoo v dnuovpyia tov. ‘Eva dArog mapdyovtag mov mpoomabolpe
xPOVIa vou eEAEYEOVUE e SLAPOPOVS TPOTTOVS €lvall KO 1 EKTTOUTY| TNG akTivoBoAiag
oL cvpPaivel Katd TNV ddpPKELD TNG VOYTOS £TCL MOTE VO EUTOSIGOVIE TNV TTAOGCN
g Beppoxpaciog.

Aldpopotr  TpdémOL  €yovv  ypnoywomomBel Kol YPNOUYOTOOVVTIAL, Yo VO
gUmOdicovE TNV ONovpYio TOV TAYETOL Kol GLVEXEWD Yivovion mpoomdBeleg yia

véoug tpomove. 'Hom amd v apyoardtnta ot avOpwmol, kol €0kd oty Apyoio



Kvwecd, kdhvrtav g pileg Tov @utdv toug pe dyvpa, dniadn ékavav €va €100¢
edapokdivyng, tpoorabavtag PEPata va Kpatcoovy “Cectd” Ta PUTA TOLG YWPIG VA
yvopilovv 0Tl pe owTO TOV TPOTO EUTOOILOV Kol TNV dSpuyn NG aKTvoPoAiag.
Apyotepa avéPave to Ppadtd EOTIEG LEGH GTIG KAAMEPYEIEG DOTE VO, KPUTHGOLV TNV
Bepuokpacio oe vymid emineda. Xtnv Kvocd enuoloyeitor 6tL pe peydio movid
KatevBuvay ToV Komvoe amd TIG QOTIEG HEGOH OTIC KOAAEPYEIEC MOTE VO, £YOVLV
HEYOADTEPT OTOTELEGLOTIKOTITOL

Ta tehevtaio ypdvia yivovion mpocmdbeieg yia va Bpebodv tpdmot mov Ba givar
amoTEAECUOTIKOL G€ peYdAo Babuo kot Ba £yovv yaunid koctog. H teyvoloyia €xet
Kével MOAAEG mpoomdbeleg yia v avakaivyn tétolwv pebodmv kot Kupiog €xet
OTPOQPEL TN dNoVPYIO INYOVNUATOV TOL B EAEYYOVV TOVS KPIGILOVG TOPAYOVTES

Yo TNV dNpovpyic ToV TayeTov.

2.5.4.1 O¢gppdotpeg

"Evag tpdmog eivar o éleyyog g Beppokpaciog mov yivetar pe dStoupdpwv 0OV
Bepudaotpeg 1 OAOKANPES £YKATACTAGELS TOV dtoyxeTeEVOLVV (eaTO vepd M aépa  péca
otTig KoAMEPYElEg Ko Kpatdve v Ogpuokpacio o enineda mavem and tovg 0°C
EmMua 2.5). Avtdg o TpoOmog, emiong, PNOLOTOLEITOL Kol Y1o. AAAOVG AOGYOLG OTTMG
Y T0 OTL pepPkéEG KoAMEpyeleg BELOVY vynAoTEpES Beplokpacieg amd avTég Tov
EMKPOTOVV GTNV GUOT GE dLIPOpa 6TAdI TG AvATTVLENS TOVS. AVTOD TOL €id0OVE M
OVTULETMOMICON XPNOHOTOLEITAL KVPIWG GE BEPLOKNTIAL.

[Ma v epappoyn e peddoov cuvnBmg ypnoipomolovvTal Heyareg BepudoTpeg
SpOp®V TOHT®V 01 omoieg TomobeTovvTal HEGH otV KAAAEPYEWD o8 KaBopIoHEVeES
Béoelg dote va Ceotaivovtar ta 0évipa kol 0 0€pag eumodifovtog TV MTOoN NG
Oepuokpaciog kot Kot €mEKTOON Kot TNV onpovpyion mayetov. Mo kovoia

YPNOUOTOIOVVTOL SLAPOPO. VAIKE amd kapPovva péypt TETPEAALO.



Yyqpoe 2.5 ITleprypagn Aertovpyiag Oeppdotpog: kobopn axtwvoPorion (Rn), kdbetn won
oplovtwa pon Beppdtroc (H), ayoyun pon Bepuottog and to £dapog (G), AavBdvovoa
Oeppomta (LE) kot evépyela mov mpootifeton pe ) 0ppovon (Q)

2.5.4.2 Autouarta cuotipata dpdeuong

"Evag amd tovg mo gupéa d1a0eS0UEVOVS TPOTOVG AVTIUETAOTIONG TOV TOYETOV
elval ta apdeLTIKG cLoTUATH. XPNOILOTOIOVTAG €ite TO KOpLo gite va mapdAinAo
OUOTNUO, UTOPOVUE VO, EYOVUE IKOVOTOMTIKA OTOTEAEGLOTO GTNV AVTIILETMOMTICT] TOV
ToyETOV.

Eivar yvooto 011 0 mayetdg mapouctdletal Tig TPMTEG TPMIVEG MPES TNG LEPOG,
petacy tov dwotuatog S pe 7 wu. o avtd to Adyo Ba mpémer va Bétovpe oe
Aertovpyiar T0 apdeLTIKO pHog cvotnuo yopo otg 11 pp. pe 12 ta pesdvoyta. O
AOy0g Yo Tov omoio yiveror avto givan 6,11 av ovoi&ovpe To cVGTNUA KOTA TG 4 ..
VILAPYEL HEYEAN TOOVOTNTA TO VEPO LUEGH GTO GUGTNUO VO £XEL TAYDOEL KOl VO PNV
umopéoetl va Agttovpynoet. Emiong vdpyet kot n mbavotnto o mayetdg vo £xel £iom
“néoel” Kol av aKORa 08V £YEL TAYDGEL TO VEPO TO UOVO oL o KartapEpov e etvar va
TOL OMOCOVLE TPOPT Y10 VO, TUYMDOEL KOL VO OIS KAVEL PeyaAvTepn Cnuid.

H oamotelecpatikdmmra tov cvotnudtov dpdevong ogeiletor otnv HeYaAn
Beproywpntikdtra tov vepov. To vepd €xel v 1016t Ta Voo eykAmPilel péoa tov
peyaieg mosotnteg Beppdtrog kot va petafdiietor n Beppokpacio tov eAdIoTO.
Me avtd tov TpOmO av ePapproctel vYNANG KoTodvnong TOTIGHUO TPOPOOOTEITOL M
KoAMEPYEW pe vepd TO omoio amoppo@d 1o WOYOG Kot €Tol 1 UETAPOA NG

Bepurokpaciog petdvetal apketd kot dtotnpeitan wéve and tovg 0°C.



Ewova 2.8 Anpiovpyia vEQOLg 0md aLTOUATO GVGTNIO TOTIGUATOS VYNANG KOTOIOVIONG

To mheovekTHOTA TOV CLGTNUATOV dpdevong etvar Ta ENG:
v Eivau mold amodotikd
v’ Aev ypedleton kad teyvoyvooio*
v' Eivai ¢mvé oty katackevr toug*
v "Exouv yaunko k6610¢ Aettovpyiag
v EOKOAO 6TV GLVINPNON TOVG
v AVTOpaTOTO100VTOL EDKOAM,
v Mropodv va ypnoiporombovv oe kdbe €idog eddpoug
*XV TEPInT®OON TOL YIVETAL VTOUATOTOINGT TOV GUGTHUATOS TO KOGTOG ALEAVETAL

KaBdG KOl Ol ATALTY|GELS GE TEYVOYVMGIaL.

O 1pomog avTOG TG TPOANYNS €xel WOTOGO TOPOVLCIALEL KOl OMUOVTIKA
HeloveEKTHOTA Y10 aLTO Yivovtal mpoomdbeileg Pedtioon 1 kat avtikatdotaot tov. Ta

pelovekTnata avtd stvat:

v Meydhn katoavaimon vepon
v H dmapén vepod
v’ Aev umopovpe va KoOAOWOVUE HeYAAES EKTAGELS

v EvkoMo, kataoTpopig Toug

Ieyovég eivar mog m vmoapén vepov eivar omapaitntn mwpodmddeon ywo v
Aertovpyio g mapomdve pedodov. Emiong 1o vepd €xel Katavinoel SGEVPETO Ko

otav akopa Bpebel etvar Alyo yio w6 KaAd givar va yivetar opforoyikn| yprion Tov.



A6 TV TOpamdve TEPYPUPN TPOKVTTTEL OTL Yo Vo enttevyBel Tpoctacia amd
TOV €0PVO TOYETO LE KOTALOVIGUO OmalTeEiTal GLUVEYNG OPPoyn TOV PUTOV Ao TNV
évapén Tov TOYETOV KATA TIC VOKTEPIVEG MPES, UEXPL TO TP®I TNG EMOUEVINC NUEPOS
omote pe TV nAakn Beppotta Bo BeppovOei n atpndceapa kot Ba apyicet n ™én
TOV TAYOV.

Enopévog mpénel va vmoroyiotel to katdAAnio wpilaio Vyog Bpoyng to omoio
aQ' evog pev vo Eac@aAilel v cvveyn OaPpoyr] TV ELTAOV, aP’ ETEPOV de AOY®
TOV OTOLTOVUEVOV GYETIKA WKPOV TOGOTHTMOV VEPOD KOl Yot AOYOUG OIKOVOUING Vo
dwtnpeital avtd oe pKpEg TocoOTNTEG wplaiov Vyovg Ppoyne. H mieon Asttovpyiog
OV gkTO&EVTNPO TPEMEL VAL £IVOIL TKOVY] DGTE VO VEQPEAOTOLEL TO VEPD £TGL MGTE OVTO
Vo E1GEPYETOL GE OAO TO PUAA®UO TOV QUTAOV, Yo Vo eEac@aiileTon | mpocTocio TV
a0 TOL TOYETO KOL VO U1 GLCCMPEVETOL GTO EEMTEPIKO PUAA®O OTOTE KAT® Omd
NV ENLOPOGT TOL BAPOVE TOV TAYMV KOL TOV GTAAAKTITOV VO 6TALOVV 01 KAMVOL TV
dEVOpmV.

H ovyvomta dwfpoyng tov exktoevtnpa va givon ikovy dote va eEac@alilel
ouveymg TV amodoon ¢ Beppomrag mEemg o Oha 0. PLTA TNG OPOEVOUEVIS
empaveiog. T v amoutovpevn évtaon PBpoyng o N. Wackernell and 10 160ldy1o
Bepuomrag dider v akdAovdn oyéon mpuaiov Vyovg PBpoyne, m omoio GyYVEL Yo
Bepuokpacies katm and tovg -2°C Kot o€ Tov 01010 TO t umaivel yopic Tpdonuo.

o 11,I15hw(t—-2)
LOK(80+t,)

Omov:

1; glvonm évtoon Bpoyng ywo v tpoctacic and Tov ToyeTd oKTVOPoAiag

h eivor vyog TV puTdY 6 m

w elvar M toyhTNTO TOL AVELOL GE m/sec

t elvar n Beppokpacio Tov aépa Kovtd oto £0apog o€ Pabuovg Kéciov

t, = Beppokpacio Tov vepov oe Pabuovg Keloiov

K = ovvteheotic mukvoTTag TV KaAlMepyeudv mov vroioyiletat amd T oyéon:

K = Koivppévn Emoedavewn

Yvvolikr] Empdvela
H oyéon avt 1oyvet yuo mayetodg axtivofoiiag.
Av Katd TN SIIPKELN TOV TAYETOV ELPAVICTEL YuYPOS Avelog TOTE €€ attiog Tov
avEHOL OMpovpyeitol TPOcHETO YHYog amd TV e€ATUIOT TOVL VEPOL. 26 YVOGTOV Yo

mv e€dton evog Altpov vepov amoppopavior 590 Kcal amd to mepipdAlov.



Emopévog n apapodpevn aut mocotnta vepol mpénel va tpootedel pe avénon mg
évtaong Ppoyns. Avt) vmoloyiletar omd ™ oyxéon ™ TOYVTNTOG EEATUONG TOV
Dalton kot y1o. Ogppokpacicc yopm amd tovg 0 °C ot toydTnteg dvepov 0,1 - 1,0
m/sec divel v akodAovOn oyéon:

234w
80+t

1

Omov ta suUPoA EYoVV TIG TWES TOL avapEpOnkay mapardave. Etol n yevikn oyéon
TOV OOUTOVUEVOL ®PLEiov VYOVG PBPoyNg Yo TV TPooTasio and Tov mayetd moipvel
™ pHoper :
11,15hw(t—-2) N 234w
1, =
" K(@B80+t,) 80+t

Ap O TiKG Topadeiypato

1) Ze pio meproyf emikpatet moyetoc pe Oeppokpacio - 6 °C kot TpOKELTOL VO Yiver
KOTOLOVIGOG Y10 TNV TPOGTAGIO TPUDV KAAMEPYEUDV: ) OTWPAOV®OV, ) AUTEADVOYV,
v) KaAMépyetag epaovras. Edv n Beppokpacio Tov ypnoiponotovpévon vepod givat +
5 °C xou 1 togdvnTo. Tov dvepov 0,1 m/sec va gupebovv Ta amartodpevo mpioio Hym

Bpoymg katd KaAAiépyeta.

Avon.

o) Onopodves: 'Eocto 01t 10 YOG TV QUTAOV €lval 6 m Kot OTL 1] TUKVOTNTO TNG
KaAMEpyeag Exet v K =1 /2

_ 11,15x6x0,1x(6-2) N 234x 0,1
80+5

=0,63+0,26=0,89mm/h

1, 1
—x(80+5
5 ( )
B) Apmedoves: ‘Eoto 011 10 Yyog twv gutdv givor 1,5 m ko 6t  TokvoTnTo TNG
KaAAEpyeag Exel unv K =1/30

B 11,15X1,5X0,1x(6—2)+234XO,1
80+5

=2,36+0,26=2,72 mm/h

i, 1
—x(80+5
30 ( )
v) Kaimépyero gpaovras: ‘Eotm 611 10 Vyog tov gutdv eivar 0,5 m kot 6t M
TokvotnTo TS KaAMépyetog Exet v K =1 /2

3 11,15X0,5X0,1X(6—2)+234X0,1

=0,0525+0,26=0,3125 mm/h
80+5

L¢

1
—x(80+5
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2) Edv n toyomta tov avépov sivor 0,5 m/sec pe  ta 0o otoryeio Tov

nwpoPAnuatog va evpebel 1o amoutodevo wpiaio Vyog Ppoyne.

Avon.
o) Onowpoveg:
11,15x6x0,5x(6-2
i =1L ); x0,5x( )+23840X(;’5:3,15+1,38:4,53mm/h
L x(80+5) "
2
B) Apmeh@veg:
11,15x1,5x0,5x(6-2
i = le x0,5x( )+23;:)X(;’5:11,81+1,38:13,19 mm/h
~ X(80+5) "
30

v) Kaimépyera opaovrag:

_11,15x0,5x0,5x(6—2)+234XO,5
80+5

=0,26+1,38=1,64 mm/h

1, 1
—x(80+5)
2
Ao ta aplOuNTIKG TOVTOV TAPOOETYILOTO TPOKVITEL OTL KATO TOLG TOYETOVG
axtivoPoAiag pe moAd meplopiopéves tayxvrag avépov (0,1 m/sec) éyope pio pukpn
npocavénon (0,26 mm/h) tov wploaiov Vyovg Ppoyng amd v eEATIIOT TOL
KatooviZopevov vepov. Edv dpwg n taydra avépov yiver 0,5 m/sec dnAadr| Exope
€KTOC amd Tov mMoyetd axtivoPfoAiag kot petakivnon yuxpov polov oépa, ToTE
ypeldleton éva onuavTikOTEPo wplaio Vyog Ppoyng. Xnv mepintwon HAAGTA TOV
aumeAdva yio taxvtnTo avépov 0,5 m/sec amorteitar SvoKoAN £PIKTO VYOS PPoyns
(13,19 mm/h). Ot mayerol dpwg AOy®m avépov eivar omdvio @avopevo. Amd Oca
EKTEOM KOV TOPATAVE® TPOKVTTEL OTL Y10 TNV TPOCTOGIO OO TOVS EAPVOVG TOYETOVS
amouteiton cLVEXNS OPPoyn TOV ELTAOV ge OAOKANPN TNV LITO TPOCTAGIN. EKTAOM
KaBOAN TN SdpKEWL TOL TAYETOL MGTE Vo amrodideTal cuvexdc 1 Beppdtra omd v
mMEN TOL vEPOL. AVTd givarl EQIKTO HOVO LE LOVIILO GLGTHUATO KATOOVIGHOV. [ Tov
VIOAOYIOUO TOV HOVILOV GUGTNUATOV KOTOOVIGHOD KOl TNV £paproyn ¢ pebddov
TPEMEL VO, AAUPAVOVTOL LTOYN 01 ETOUEVOL KAVOVEG:
o) Zta LOVIHO GLYKPOTHLOTO apdEVGEMG Elvatl duvatn 1) TPLY®VIKY| d1dTaén TV
ektoEeutnpwv 1M omoio didel 10 kpOTEPO 0plBUd ekTOCELTHPOV VAL pOVAdQ
empaveiog Kot 1 OEEMUN apdELOUEVT] ETPAVELD £IVOL TO KOVOVIKO E£YYEYPUUUEVO

OTOV KUKAO A Y®VO.



B) To amartodpevo eddyioto wpiaio vVyoc Bpoyng Yo Beppokpacicc wg - 6 °C
TPEMEL VO, EMAEYETOL:

IMa yopnmAég kadlhépyetog 1,5 2,0 mm/h

[Ma omtwpdveg 2,0 mm/h

Mo apmeddveg 2,0 — 2,5 mm/h

v) H dwpopd petald péong ko ghdytotng €viaons Ppoyng mpémel va givat
pupdtepn ond to 30% g peéong évraong. Ilpémer va katafdiietor mpoondOeia
OLOLOLOPPNG KATAVOUNG TNG PPOYNG LE TNV EMAOYT] NG KOTAAANANG 1G0moyng TV
EKTOEELTNP®V.

0) H mieom Aettovpyiog tov ekToEeuTpmV TPENEL VO, EYEL TIC ETOUEVES TILEG:

[Ma obpetpo akpopusiov 4,0 mm 3,5-4,5 atm
[Ma dbpetpo akpopusiov 4,2 mm 4,0 -5,0 atm
INo duapetpo akpogusiov 4,5 mm 4,5-5,5 atm

Avermopkeic méoelg Aettovpyiog GLGGOPELOVY TOV TAYO GTOVG EEMTEPIKOVG
KAOVOLG TV 0EVOpmV Kol pe T0 PBdpoc Tov mhyov omdlovv ot khdvol. Tolovtov
gldovg nuiég amd avemapkn mieon Aettovpyiog mapatnpnkoy 6tn yOPO HoS GT
€0TEPLOOELDN.

€) H duipxe pog mApovg mepioTpoPng Tov €KTOEELTNPO TPEMEL VO UNV
vrepPaivel To Eva Aemtd TG OPOC.

ot) O ekto&evthpog mpénel va epydletal Gveto kot oe Oeppokpacio - 6 °C. T
TO GKOTO QUTO 1 GLYVOTNTA KPOVGEWMV TOV TOAVOPOUIKOD LOYAOD TpEmeL va, gival
VYNAN.

{) Na pnv dtokomteTon 1 Gpdevon Katd TV OpKELD TOL TOYETOV.

M) ZTOVG OUTEADVEG PE TEPLOPICUEVO QUAAMUO KOADTEPO VO OTOPEVYETOL M
nayonpootocio 00Tt etval duvatdv va mpoxinOel peyarvtepa Cnpid.

0) Na e€acpaAiletal n amoutoOUEVT] TOGATNTO TOV VEPOL Y1 TNV APOELON KATA
™ Odpkela 100 ayetoV. oM oe OPIGUEVES TEPUTTAGEIS VO XPEWCTEL dEEAUEVN
amofnkevong Tov vePoD.

1) [pémer va vapyovv Opyava pérpnong g Beppokpaciog Tov aépa evtdg Kot
EKTOC TNG OPOEVOUEVNC EKTOONG, YO EKTIUMOM TOL XpOVOL Evapéng Kot ANENG TOL

KOTOLOVIGHLOV.

2.5.4.3 LOHEAT

H teyvoloyio pog fondnce oto vo PEATUOCOVUE TO GLOTAHATO APIELOTG KOl
nog €0mwoe to cvotnuoato Gpdevong pe eowtepkn Oéppovon (LOHEAT). To

LOHEAT c¢ivor éva apdeutikd cOoTNUo He €E0PTILOTA ECMTEPIKNG BEpHavoNs ta



omoio TomofeTovVTaL SIUCTOPTU GTO CVGTILLA.

H Aeutovpyio tov elvar omdn, eEoptnuoTe HE E0MTEPIKES AVTIGTACELS
Tom00ETOVVTOL GE GEPE GTO GVLOTNLA, AEITOVPYOLV UE pedA YapUnANG thong 12Volt
kot pog Ceotaivouv to vepd. AvTO €xel cav  amotéAecpo TV avénon g
Bepurokpaciog Tov vepol LE GUVETEIDL VO PEYOADVEL 1] BEpUOY®PNTIKOTNTO TOV O
pog 10 YOYos. 'Etol to vepd umopel va dextel peyoaAtepeg mocsdTNTES YiXOoLS Kol I
uetaPorn g Oepuokpacioc Tov, av kol peydn, va mopapével mive omd tovg 0°C
Kot vo unv ompovpyeiton moyetog.

To LOHEAT £yxet To. TAEOVEKTLOTO TOV OMADV CLUGTNUATOV APdELONGS, AALA
VIEPTEPEL OE GYEON LLE AVTA OTA EENG:

V' Agrtovpyio Tov cvotAuatog aveéaptnta amd Ty Oeppokpacio tov vepon
v" Meioon Tng KoTavalmong Tov VEPOD.
v "EAeyyog tng Tieong Tov vepov

To ocbomnuo ovTd €Yel ONUAVTIIKO TAEOVEKTNUOTO GE GYECN HE TO OTAN

CLOTAHOTA, OU®S TOPOVCIALEL VENUEVO KOGTOG KOOMDC Kol 1010iTEPT] TEYVOYVMTiaL.

To k6610¢ TOV KVLUATVETAL VALY [LE TO TOTO TOV KO TIG OLVOTOTNTES TOV.

2.5.4.4 Avepopikreg

Ot avepopikteg etvar oyetikd £vag moMOG TPOTOG TPOANYNS TOV TOYETOV, O OTOI0G
&xel OeapaTIKA OmOTEAEGLOTAL.

Yrapyovv dvo €ion avepopiktov:

— 2 Aemidwv (2500 meprotpoPéc/Aento)

— 4 Aenidwv (1800 meprotpoéc/Aentd)

Eivar ebdxoro vo mapatnpricovpe 01t 0 2 Aemidwv avepopiking  €xet
MEPLOCOTEPES TTEPLOTPOPES OVA AETTO aVTO OUMC OEV 10YVEL, KAODS 01 TEPIGTPOPES
avagépovtol pévo oty pio Aemida emopévmg Exovpe yo Tov 2 Aemidwv 2 X 2500 =
5000 mepiotpoéc avh Aemtd evd Yo Tov 4 Aemidov &govpe 4 X 1800 = 7200
TEPLOTPOPES OVAL AETTTO.

[Hopatnpodpe 6t 0 4 Aemidwv Exetl 25% mePLGGOTEPES MEPIGTPOPES KL Y1 OVTO
10 AOY® M oamoédoon Tov eivan kKo 25% peyorvtepn. O 4 Aenidwv ompovpyel éva
pevpa aépa 11 m/sec og amdotaon 2 HETPOV OO TOV OVEUOUIKTN VD 0 2 AemidwV

onuovpyet éva pedua pépog 9 m/sec.



Ol aveHOIKTEG e TO PEVLUO OEPO TOV OMULOVPYOVV UTOPOVV VA KAADWOLV piol
éxtaon oamod 10 uéypt 15 otpéupota. Avto PBéPaia doev elval amapoitnto, ov
tomofetnBovv moAhol avepopikteg oty dipn piog meployng tvor duvatd va avéndel
Oeapatikd n ovodloyio aveHOMKTN - OTPEUUATOV. XOPOKTNPIOTIKO TOPASELYLO, GTO
Koaotél Hpaxieiov éxovv tomobetnBeil 50 avepopixteg otnv akpr g Kothdoag, ot
omoiol avVELOUTKTEG HE TO PEVUO OLEPOG TTOV ONUIOVPYOVV KOADTTOUV piot amdoTaom
Kovtd ota 7 yradpetpa kon pia éxtaon 5000 kaAMepyoOpeEVmOV GTPEUUATOV, ONANON

o ovoroyio 100 otpeppdtov avd ovepopiKT.

2.5.4.5 Bloteyvoroyikl] OVTIUETOMION

Téhog €va TOAD onuavTikd €pyaAeio Yoo TNV OVTILETMOMTICT TOL TOYETOV HOG
elval pe ™ ypnon g Proteyvoroyiag ko ™ dnuovpyio tprov PBaxtnpwiov. Ta
Baktpidwa avtd eivor ta Pseudomonas fluorescens A506, Pseudomonas fluorescens
1629RS kot Pseudomonas syringae 742RS. Eivor PBoxtipia ¢ xidong Gamma
Proteobactera, tng td&ng Pseudomonadales, ¢ owkoyévelag Pseudomonadaceae ko
Tov €idovg Pseudomonas. Ot ap1Bpoi 6To T€A0C TOVG OVOLOTOG VTTOONADVOLY OTL Eivot
YEVETIKA TpomOTOMUEVT LopON TV apykdv Paktnpdiov. To Pseudomonas syringae

742RS €KktOG OmO TNV OVTILETOMION TOL ToyeToh Ponbdel Kol oV AVTIUETOTION



SpOpmV achevel®dV 6T PPOVTA.

[Na va xotolaPoovpe mag Asttovpyovv Oo mpémer va eppabovoops Adyo
TEPIGCOTEPO GTOV TPOTO ONuovpyiog Tov mayetov. O moayetdg dev eivon Timota
TEPIOCOTEPO  AMO  TAyoKpLOTOAAOL TOL  vepol. [ va  dnuovpynbovdv ot
TOYOKPVGTOAAOL 0VTOL OV amateiTon HOVO TTMoT TG Beprokpaciog, oAdd o vepod
Yot VoL ONULOVPYNOEL KPLOTAAAOVS TTPETEL VO £pOEL GE EMOPT| LE UKPOCSHOUOTION GTO
omoio. emdve Bo OMUOVPYNOEL TOLG KPLOTAAAOLG. XTO QULTA TO POAO  OLTO
EKTANPAOVOLV S14POopa. PakTNple KoL LKPOOPYOVIGHOL oV Ppickoviotl 6TV empdvela
TOV QLTAOV.

Ta Paxtipla ovTd £(0VV GOV GKOTO VO AVTIKOTAGTIGOLV TO. BOKTPLOL KOl TOVG
GAAOVLG  HUIKPOOPYOVIGHOVG KOl Vo UnV  €mTpEYoLy TNV Onpovpyia  tov
TOYOKPUGTOAA®V KOt TEMKA TNV dnpovpyio Tov mayetov. Avtd yivetor pe 600 £wg
TEGGEPLS YEKAGHOVG TOV GKEVACLATOG TTOL TOVG TEPLEYEL, VPG otnv Ttepiodo g
avénong tv eutOv. Avctuy®g oto Pokmplo ovTd dev  £xel Yivel akOpO
oAOKANPOUEVT pHeAéT Ko Pplokovtar akouo vwd mopakoAovdnon yo to av

TPOKAAOVV TPOPANUATO GTO TEPPAAAOV Kot GTOV AvOpwTO.
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