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Πρώτο σvετ Ασvκήσvεων C++

Ιωάννης Γ. Τσvούλος

2015

Στο σvημερινό σvετ ασvκήσvεων θα παρουσvιασvτούν μια σvειρά από ασvκήσvεις εισ-
vαγωγής σvτην C++, σvτις δομές ελέγχου και σvτους πίνακες της γλώσvσvας

1 Πρόγραμμα επεξεργασvίας μισvθοδοσvίας

Να γραφεί πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει από το πληκτρολόγιο τους μισvθούς
Ν προσvώπων, όπου Ν ακέραιος αριθμός που θα εισvάγεται προηγουμένως. Το
πρόγραμμα να εμφανίζει τον μέσvο όρο της μισvθοδοσvίας.

1 #in
lude <iostream>

2 using namespa
e s td ;

3 int main ( )

4 {

5 double s a l a r y ;

6 double avg_salary =0.0;

7 int 
ounter ;

8 int N;

9 
out<<"Doste N?" ;

10 
in>>N;

11 for ( 
ounter=1; 
ounter<=N; 
ounter=
ounter+1)

12 {

13 
out<<"Doste mistho "<<
ounter<<" " ;

14 
in>>sa l a r y ;

15 avg_salary=avg_salary+sa l a r y ;

16 }

17 avg_salary=avg_salary/N;

18 
out<<"Mesos misthos :  "<<avg_salary<<endl ;

19 return 0 ;

20 }

Να γίνουν οι ακόλουθες διορθώσvεις προσvθήκες σvτο παραπάνω πρόγραμμα (με την
σvειρά που παρουσvιάζεται παρακάτω):

1. Το πρόγραμμα διαβάζει από το πληκτρολόγιο τους μισvθούς αλλά δεν κάνει
κάποιο έλεγχο για το αν οι μισvθοί είναι αρνητικοί. Να γίνει αλλαγή σvτο
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πρόγραμμα ώσvτε αν κάποιος μισvθός είναι αρνητικός δεν θα υπολογίζεται σvτο
άθροισvμα.

2. Αφού γίνει η παραπάνω αλλαγή να αλλάξετε το πρόγραμμά σvας, ώσvτε αν
κάποιος μισvθός είναι αρνητικός να γίνεται επαναληπτικά ανάγνωσvή του μέχρι
ο χρήσvτης να εισvάγει θετική μισvθοδοσvία.

3. Η εταιρεία αποφάσvισvε να δώσvει μπόνους 100 ευρώ σvε όσvους μισvθωτούς λαμ-
βάνουν λιγότερα από 1000 ευρώ. Διορθώσvτε το πρόγραμμά σvας, ώσvτε να
γίνεται αύξησvη της μισvθοδοσvίας κατά 100 ευρώ σvε όσvους λαμβάνουν λιγότερα
από 1000 ευρώ.

4. Το πρόγραμμά σvας να απαντά σvτην ερώτησvη: πόσvοι δεν πήραν αύξησvη από
την εταιρεία;

2 Πρόγραμμα επιλογής σvυνάρτησvης

Να γραφεί πρόγραμμα το οποίο θα διαθέτει τις ακόλουθες σvυναρτήσvεις:

1. Μια σvυνάρτησvη υπολογισvμού της δύναμης XY
, όπου Χ και Υ ορίσvματα της

σvυνάρτησvης.

2. Μια σvυνάρτησvη υπολογισvμού του παραγοντικού X !

Στην κυρίως σvυνάρτησvη ο χρήσvτης εισvάγει έναν ακέραιο σvτο διάσvτημα [0,2℄ υπ-
οχρεωτικά. Αν ο χρήσvτης δώσvει 0 το πρόγραμμα σvταματά, διαφορετικά αν δώσvει
1 εισvάγει πρώτα έναν δεκαδικό αριθμό Χ και μετά έναν δεκαδικό αριθμό Υ και
υπολογίζεται η δύναμη με την βοήθεια της πρώτης σvυνάρτησvης. Αν δώσvει τον αρ-
ιθμό 2 εισvάγει ένα ακέραιο Χ και εμφανίζεται το παραγοντικό του αριθμού Χ. Στο
τέλος το πρόγραμμα εμφανίζει πόσvες φορές έγινε κλήσvη της πρώτης σvυνάρτησvης
και πόσvες φορές της δεύτερης.

1 # in
lude <iostream>

2 using namespa
e s td ;

3

4 double power (double x , double y )

5 {

6 double p=1.0;

7 int i ;

8 for ( i =1; i<=y ; i++)

9 p=p∗x ;

10 return p ;

11 }

12

13 int f a 
 t o r i a l ( int x )

14 {

15 int p=1;

16 int i ;
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17 for ( i =1; i<=x ; i++) p=p∗ i ;

18 return p ;

19 }

20

21 int readOption ( )

22 {

23 int opt ion ;

24 do

25 {

26 
out<<"Dose e p i l o g i  " ;

27 
in>>opt ion ;

28 }while ( opt ion<0 | | opt ion >2);

29 return opt ion ;

30 }

31

32 int main ( )

33 {

34 int myoption ;

35 double x , y ;

36 int i x ;

37 double mypower ;

38 int myfa
 to r i a l ;

39 int 
ounter1=0, 
ounter2 =0;

40 while ( ( myoption=readOption ( ) ) !=0)

41 {

42 swit
h (myoption )

43 {

44 
ase 1 :

45 
ounter1++;

46 
out<<"Dose x ka i  Y " ;

47 
in>>x>>y ;

48 mypower=power (x , y ) ;

49 
out<<"Dynami = "<<mypower<<endl ;

50 break ;

51 
ase 2 :

52 
out<<"Dose x " ;

53 
in>>ix ;

54 myfa
 to r i a l=f a 
 t o r i a l ( i x ) ;

55 
out<<"Paragontiko = "<<myfa
 to r i a l<<endl ;

56 
ounter2++;

57 break ;

58 }

59 }

60 
out<<"Counter1 :  "<<
ounter1<<endl ;

61 
out<<"Counter2 :  "<<
ounter2<<endl ;

62 return 0 ;
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63 }

Να γίνουν οι ακόλουθες διορθώσvεις/προσvθήκες σvτο παραπάνω πρόγραμμα:

1. Η σvυνάρτησvη του παραγοντικου να γίνει αναδρομική.

2. Η σvυνάρτησvη της δύναμης να επισvτρέφει -1 αν κάποιο από τα Χ ή Υ είναι
αρνητικό.

3 Χρήσvη πινάκων

Να γραφεί πρόγραμμα για την ανάγνωσvη και αποθήκευσvη βαθμολογιών για 5

σvπουδασvτές σvε έναν πίνακα δεκαδικών αριθμών. Το πρόγραμμα να εμφανίζει

1. Μέσvο όρο σvτο σvυγκεκριμένο μάθημα.

2. Πλήθος σvπουδασvτών που έχουν προβιβάσvιμο βαθμό.

1 # in
lude <iostream>

2 using namespa
e s td ;

3

4 double readGrade ( )

5 {

6 double b ;

7 do

8 {

9 
out<<"Dose bathmo (0−10) " ;

10 
in>>b ;

11 }while (b<0 | | b>10);

12 return b ;

13 }

14

15 void readLesson (double ∗x , int n)

16 {

17 int i ;

18 for ( i =0; i<n ; i++)

19 x [ i ℄=readGrade ( ) ;

20 }

21

22 double average (double ∗x , int n)

23 {

24 double s =0.0;

25 int i ;

26 for ( i =0; i<n ; i++)

27 s=s+x [ i ℄ ;

28 return s /n ;

29 }
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30

31 int passed (double ∗x , int n)

32 {

33 int 
ount=0;

34 int i ;

35 for ( i =0; i<n ; i++)

36 i f ( x [ i ℄>=5) 
ount++;

37 return 
ount ;

38 }

39

40 int main ( )

41 {

42 
onst int s tudents =5;

43 double l e s s on [ s tudents ℄ ;

44 double mesos ;

45 int perasan ;

46 readLesson ( l e s son , s tudents ) ;

47 mesos=average ( l e s son , s tudents ) ;

48 perasan=passed ( l e s son , s tudents ) ;

49 
out<<"Mesos oros :  "<<mesos<<endl ;

50 
out<<"Perasan   :  "<<perasan<<endl ;

51 return 0 ;

52 }

Να γίνουν οι ακόλουθες διορθώσvεις/προσvθήκες σvτο παραπάνω πρόγραμμα:

1. Να προσvτεθεί μια ακόμα σvυνάρτησvη για την επισvτροφή του αριθμού σvπουδασvτή
(θέσvη σvτον πίνακα) με τον μεγαλύτερο βαθμό.

2. Αν θέλουμε να καταγράψουμε τις επιδόσvεις των 5 σvπουδασvτών σvε 3 μαθήματα
τι αλλαγές χρειάζονται;
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Δεύτερο σvετ Ασvκήσvεων C++

Ιωάννης Γ. Τσvούλος

2015

Στο σvημερινό σvετ ασvκήσvεων θα παρουσvιασvτούν μια σvειρά από ασvκήσvεις για
χρήσvη κατηγοριών σvε προγράμματα.

1 Πρόγραμμα ημερομηνίας

Η επόμενη δήλωσvη της κατηγορίας date μπορεί να χρησvιμοποιηθεί για αναπαράσv-
τασvη ημερομηνιών:

1 #ifndef DATE_H_

2 #define DATE_H_

3

4 
lass date {

5 private :

6 int day , month , year ;

7 publi
 :

8 date ( ) ;

9 void i n i tDate ( int d , int m, int y ) ;

10 bool setDay ( int d ) ;

11 bool setMonth ( int m) ;

12 bool setYear ( int y ) ;

13 int getDay ( ) ;

14 int getMonth ( ) ;

15 int getYear ( ) ;

16 void printDate ( ) ;

17 virtual ~date ( ) ;

18 } ;

19

20 #endif /∗ DATE_H_ ∗/

Η υλοποίησvη της παραπάνω κατηγορίας έχει ως εξής:

1 #in
lude <iostream>

2 using namespa
e s td ;

3 #in
lude "date . h"

4 date : : date ( )
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5 {

6 day=1;

7 month=1;

8 year=1;

9 }

10

11 void date : : i n i tDate ( int d , int m, int y)

12 {

13 i f ( ! setDay (d ) ) day=1;

14 i f ( ! setMonth (m) ) month=1;

15 i f ( ! setYear ( y ) ) year=1;

16 }

17

18 bool date : : setDay ( int d)

19 {

20 i f (d<0 | | d>31) return fa l se ;

21 day=d ;

22 return true ;

23 }

24

25 bool date : : setMonth ( int m)

26 {

27 i f (m<0 | | m>12) return fa l se ;

28 month=m;

29 return true ;

30 }

31

32 bool date : : setYear ( int y)

33 {

34 i f ( year <0) return fa l se ;

35 year=y ;

36 return true ;

37 }

38

39 int date : : getDay ( )

40 {

41 return day ;

42 }

43

44 int date : : getMonth ( )

45 {

46 return month ;

47 }

48

49 int date : : getYear ( )

50 {
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51 return year ;

52 }

53

54 void date : : pr intDate ( )

55 {

56 
out<<day<<"/"<<month<<"/"<<year<<endl ;

57 }

58

59 date : : ~ date ( )

60 {

61

62 }

΄Ενα απλό πρόγραμμα - οδηγός που αρχικοποιεί δύο αντικείμενα ημερομηνίας και
τα εμφανίζει είναι το επόμενο:

1 #in
lude "date . h"

2 #in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 int main ( )

6 {

7 date d1 ;

8 date d2 ;

9 d1 . in i tDate (10 ,11 , 2001 ) ;

10 d2 . in i tDate (22 ,24 ,−1);

11 d1 . pr intDate ( ) ;

12 d2 . pr intDate ( ) ;

13 return 0 ;

14 }

Αφού εκτελέσvετε με προσvοχή το παραπάνω πρόγραμμα κάνετε τις απαραίτητες
τροποποιήσvεις ώσvτε:

1. Τα σvτοιχεία των ημερομηνιών d1 και d2 να διαβάζονται από το πληκτρολόγιο

2. Να προσvτεθεί μια ακόμα μέθοδος isLeap() σvτην κατηγορία date, που να
επισvτρέφει true αν η το έτος είναι δίσvεκτο και false αν δεν είναι

3. Να προσvτεθεί και να δοκιμασvτεί (μέσvω της main) μια μέθοδος σvτην κατη-
γορία date με όνομα void nextDay(). Αυτή η μέθοδος θα υπολογίζει την
επόμενη ημέρα και οι υπολογισvμοί της θα αποθηκεύονται σvτα ιδιωτικά πεδία
day, month, year.

2 Πρόγραμμα για σvημεία

Η επόμενη κατηγορία δηλώνει ένα σvημείο σvτον χώρο R2 με σvυντεταγμένες Χ και
Υ.
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1 #ifndef POINT_H_

2 #define POINT_H_

3

4 
lass Point {

5 private :

6 double x , y ;

7 publi
 :

8 Point ( ) ;

9 Point (double mx, double my) ;

10 double getx ( ) ;

11 double gety ( ) ;

12 void move(double dx , double dy ) ;

13 void pr in t ( ) ;

14 virtual ~Point ( ) ;

15 } ;

16

17 #endif /∗ POINT_H_ ∗/

Ο κώδικας για την υλοποίησvη της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1

2 #in
lude "Point . h"

3 # in
lude <iostream>

4 using namespa
e s td ;

5

6 Point : : Point ( )

7 {

8 x=0.0;

9 y=0.0;

10 }

11

12

13 Point : : Point (double mx, double my)

14 {

15 x = mx;

16 y = my;

17 }

18

19

20 double Point : : getx ( )

21 {

22 return x ;

23 }

24

25

26 double Point : : gety ( )

27 {
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28 return y ;

29 }

30

31 void Point : : move(double dx , double dy )

32 {

33 x=x+dx ;

34 y=y+dy ;

35 }

36

37 void Point : : p r in t ( )

38 {

39 
out<<" ( "<<x<<" , "<<y<<") "<<endl ;

40 }

41

42 Point : : ~ Point ( )

43 {

44

45 }

Μια ενδεικτική main() σvυνάρτησvη όπου αρχικοποιούμε δύο αντικείμενα Point και
τα εμφανίζουμε σvτην οθόνη είναι η επόμενη. Με βάσvη τα παραπάνω προσvθέσvτε
μια ακόμα μέθοδο σvτην κατηγορία Point

bool equa l s ( Point other )

Η μέθοδος θα επισvτρέφει true αν το τρέχον σvημείο (σvυντεταγμένες x,y) και το
other σvημείο έχουν τις ίδιες σvυντεταγμένες και false σvε άλλη περίπτωσvη.
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Τρίτο σvετ Ασvκήσvεων C++

Ιωάννης Γ. Τσvούλος

2015

1 Κατηγορία προσvώπων

Να γραφεί κατηγορία για την περιγραφή προσvώπων. Στα ιδιωτικά πεδία της κατη-
γορίας πρέπει να περιλαμβάνονται τα ακόλουθα:

1. ΄Ονομα

2. Επίθετο

3. Τηλέφωνο

4. Ηλικία

Στα δημόσvια πεδία θα πρέπει να υπάρχουν οι μέθοδοι set και get για τα ιδιωτικά
πεδία καθώς και δύο βοηθητικές μέθοδοι:

1. Μια μέθοδος που θα επισvτρέφει αληθές αν το πρόσvωπο είναι ενήλικο

2. Μια μέθοδος που θα τυπώνει σvτην οθόνη τα σvτοιχεία το προσvώπου

Η κατηγορία Person έχει ως ακολούθως:

1 #ifndef PERSON_H_

2 #define PERSON_H_

3 # in
lude <str ing >

4 using namespa
e s td ;

5

6 
lass Person {

7 private :

8 s t r i n g name , lastname , te l ephone ;

9 int age ;

10 publi
 :

11 Person ( ) ;

12 void setName( s t r i n g n ) ;

13 void setLastname ( s t r i n g l ) ;

14 bool setTelephone ( s t r i n g t ) ;

15 bool setAge ( int a ) ;
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16 bool i sAdul t ( ) ;

17 void p r i n tD e t a i l s ( ) ;

18 virtual ~Person ( ) ;

19 } ;

20

21 #endif /∗ PERSON_H_ ∗/

Η υλοποίησvη της κατηγορίας είναι:

1 #in
lude "Person . h"

2 #in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 Person : : Person ( )

6 {

7 name="" ;

8 lastname="" ;

9 te l ephone="2681050500" ;

10 age=18;

11 }

12

13

14 void Person : : setName( s t r i n g n)

15 {

16 name = n ;

17 }

18

19 void Person : : setLastname ( s t r i n g l )

20 {

21 lastname = l ;

22 }

23

24 bool Person : : setTelephone ( s t r i n g t )

25 {

26 int i ;

27 // f i r s t r u l e

28 i f ( t . l ength () !=10) return fa l se ;

29 // se
ond ru l e

30 i f ( t [0℄== ' 0 ' ) return fa l se ;

31 for ( i =0; i<t . l ength ( ) ; i++)

32 {

33 // t h i r d ru l e

34 i f ( ! ( t [ i ℄>= ' 0 ' && t [ i ℄<= ' 9 ' ) ) return fa l se ;

35 }

36 te lephone = t ;

37 return true ;

38 }
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39

40 bool Person : : setAge ( int a )

41 {

42 i f ( age<0) return fa l se ;

43 age=a ;

44 return true ;

45 }

46

47 bool Person : : i sAdul t ( )

48 {

49 i f ( age>=18) return true ;

50 else return fa l se ;

51 }

52

53 void Person : : p r i n tD e t a i l s ( )

54 {

55 
out<<"Person d e t a i l s "<<endl ;

56 
out<<"Name:      \ t "<<name<<endl ;

57 
out<<"Lastname :  \ t "<<lastname<<endl ;

58 
out<<"Telephone : \ t "<<telephone<<endl ;

59 
out<<"Age :       \ t "<<age<<endl ;

60 }

61

62 Person : : ~ Person ( )

63 {

64

65 }

Τέλος μια ενδεικτική main για την προηγούμενη κατηγορία έχει ως ακολούθως:

1 # in
lude "Person . h"

2 # in
lude <s t d l i b . h>

3 int main ( )

4 {

5 Person g i ann i s ;

6 g i ann i s . setName( "Giannis " ) ;

7 g i ann i s . setLastname ( "Tsoulos" ) ;

8 g i ann i s . setTelephone ( "aaa2111" ) ;

9 g i ann i s . setAge ( 3 8 ) ;

10 g i ann i s . p r i n tD e t a i l s ( ) ;

11 system ( "PAUSE" ) ;

12 return 0 ;

13 }

Με βάσvη τα παραπάνω κάνετε τις επόμενες αλλαγές:

1. Προσvθέσvτε ακόμα ένα ιδιωτικό πεδίο για το email του προσvώπου. Δημιουργήσvτε
τις απαραίτητες set και get μεθόδους. Στην μέθοδο setEmail() να γίνει
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έλεγχος αν το όρισvμα που θα μπει σvτο πεδίο email είναι έγκυρο email (έχει
μόνο ένα σvύμβολο � και αυτό δεν βρίσvκεται ούτε σvτην αρχή ούτε σvτο τέλος
του email).

2. Αλλάξτε την σvυνάρτησvη δημιουργίας της κατηγορίας ώσvτε να διαβάζει και
τα 5 πεδία από το πληκτρολόγιο.

3. Αλλάξτε την main() σvυνάρτησvη ώσvτε να υπάρχουν τρία διαφορετικά αντικεί-
μενα της κατηγορίας Person. Κάνετε τις αρχικοποιήσvεις κάθε αντικειμένου
και εμφανίσvτε τα σvτοιχεία του αντικειμένου με την μεγαλύτερη ηλικία.

2 Κατηγορία κύκλος

Να γραφεί κατηγορία για την περιγραφή κύκλων με τα ακόλουθα ιδιωτικά πεδία:

1. Κέντρο κύκλου (σvημείο Χ0,Υ0)

2. Ακτίνα κύκλου

Στα δημόσvια πεδία να περιλαμβάνονται τα ακόλουθα:

1. Συνάρτησvη δημιουργίας

2. Μέθοδος επισvτροφής του εμβαδού του κύκλου
(

πR2
)

3. Μέθοδος επισvτροφής της περιμέτρου του κύκλου (4πR)

4. Μέθοδος κλιμάκωσvης του κύκλου. Η μέθοδος αυτή δέχεται σvαν όρισvμα έναν
παράγοντα Χ και πολλαπλασvιάζει την ακτίνα με αυτόν τον παράγοντα.

Η δήλωσvη της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1 #ifndef CIRCLE_H_

2 #define CIRCLE_H_

3

4 
lass Ci r 
 l e {

5 private :

6 double x0 , y0 , rad ious ;

7 publi
 :

8 C i r 
 l e (double x , double y , double r ) ;

9 void s 
 a l e (double f a 
 t o r ) ;

10 bool point In (double x , double y ) ; // to be implemented

11 double getArea ( ) ;

12 double getPer imeter ( ) ;

13 ~C i r 
 l e ( ) ;

14 } ;

15

16 #endif /∗ CIRCLE_H_ ∗/

Η υλοποίησvη της κατηγορίας:
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1 #in
lude " C i r 
 l e . h"

2 # in
lude <math . h>

3 C i r 
 l e : : C i r 
 l e (double x , double y , double r )

4 {

5 x0=x ;

6 y0=y ;

7 rad ious = fabs ( r ) ;

8 }

9

10 void Ci r 
 l e : : s 
 a l e (double f a 
 t o r )

11 {

12 rad ious = fabs ( f a 
 t o r ) ∗ rad ious ;

13 }

14

15 bool Ci r 
 l e : : po int In (double x , double y)

16 {

17 // to be implemented

18 }

19

20 double Ci r 
 l e : : getArea ( )

21 {

22 return M_PI ∗ rad ious ∗ rad ious ;

23 }

24

25 double Ci r 
 l e : : getPer imeter ( )

26 {

27

28 return 4 .0 ∗ M_PI ∗ rad ious ;

29 }

30

31 C i r 
 l e : : ~ C i r 
 l e ( )

32 {

33

34 }

Και τέλος μια ενδεικτική main:

1 # in
lude " C i r 
 l e . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4 # in
lude <s t d l i b . h>

5 int main ( )

6 {

7 C i r 
 l e 
1 ( 10 , 1 0 , 2 0 ) ;

8 
out<<"C1 Area      "<<
1 . getArea()<<endl ;

9 
out<<"C1 Perimeter  "<<
1 . getPer imeter()<<endl ;

10 
1 . s 
 a l e ( 2 . 0 ) ;
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11 
out<<"C1 Area      "<<
1 . getArea()<<endl ;

12 
out<<"C1 Perimeter  "<<
1 . getPer imeter()<<endl ;

13 system ( "PAUSE" ) ;

14 return 0 ;

15 }

Με βάσvη τα παραπάνω υλοποιήσvτε την μέθοδο bool pointIn(double x,double y);

έτσvι ώσvτε να επισvτρέφει αληθές αν το σvημείο x,y είναι μέσvα σvτον κύκλο και ψευδές
αλλιώς. Δοκιμάσvτε την μέθοδό σvας σvτην main, όπου θα διαβάζετε δύο αριθμούς
Χ,Υ και θα ελέγχετε αν αυτό το σvημείο (Χ,Υ) είναι μέσvα σvτον κύκλο C1 που
υπάρχει σvτην main. Υπενθυμίζεται πως ένα σvημείο (x, y) είναι μέσvα σvτον κύκλο
με κέντρο (x0, y0) και ακτίνα R αν ισvχύει η σvχέσvη

(x− x0)
2
+ (y − y0)

2
≤ R2

6



Τέταρτο σvετ Ασvκήσvεων C++

Ιωάννης Γ. Τσvούλος

2015

1 Κατηγορία Ημερομηνίας

Να γραφεί κατηγορία για την πλήρη περιγραφή ημερομηνιών. Στα ιδιωτικά πεδία
πρέπει να περιλαμβάνονται τα ακόλουθα:

1. Ημέρα

2. Μήνας

3. ΄Ετος

4. Πίνακας ακεραίων με τις μέρες κάθε μήνα.

Στα δημόσvια πεδία τα ακόλουθα:

1. Τρεις υπερφορτωμένες σvυναρτήσvεις δημιουργίας

2. Μέθοδοι set και get για ημέρα, μήνα, έτος με έλεγχο τιμών

3. Μια μέθοδος εμφάνισvης της ημερομηνίας σvτην οθόνη

4. Μια μέθοδος που θα αλλάζει την ημερομηνία σvτην επόμενη ημέρα.

5. Μια μέθοδος που θα δέχεται σvαν όρισvμα αναφορά σvε αντικείμενο Date και
θα ελέγχει αν η τρέχουσvα ημερομηνία και η ημερομηνία σvτην αναφορά είναι
ίδιες.

Η περιγραφή της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1 #ifndef DATE_H_

2 #define DATE_H_

3

4 
 l a s s Date {

5 p r i v a t e :

6 int monthdays [ 1 2 ℄ ;

7 void f i l l T a b l e ( ) ;

8 int day ,month , year ;

9 pub l i 
 :

10 // 
on s t r u 
 t o r s
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11 Date ( ) ;

12 Date ( int y ) ;

13 Date ( int d , int m, int y ) ;

14

15 // s e t methods

16 bool setYear ( int y ) ;

17 bool setMonth ( int m) ;

18 bool setDay ( int d ) ;

19

20 // ge t methods

21 int getDay ( ) ;

22 int getMonth ( ) ;

23 int getYear ( ) ;

24

25 // u t i l i t y methods

26 bool sameDate (Date &other ) ;

27 void nextDay ( ) ;

28 void printDate ( ) ;

29 v i r t u a l ~Date ( ) ;

30 } ;

31

32 #endif /∗ DATE_H_ ∗/

Η υλοποίησvη της κατηγορίας:

1 #in
lude "Date . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 Date : : Date ( )

6 {

7 f i l l T a b l e ( ) ;

8 day=1;

9 month=1;

10 year=1;

11 }

12

13 Date : : Date ( int y)

14 {

15 f i l l T a b l e ( ) ;

16 day=1;

17 month=1;

18 setYear ( y ) ;

19 }

20

21

22 Date : : Date ( int d , int m, int y )
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23 {

24 f i l l T a b l e ( ) ;

25 setDay (d ) ;

26 setMonth (m) ;

27 setYear ( y ) ;

28 }

29

30 void Date : : f i l l T a b l e ( )

31 {

32 // o i meres tou mina g ia kathe mina

33 monthdays [ 0 ℄=31 ;

34 monthdays [ 1 ℄=28 ;

35 monthdays [ 2 ℄=31 ;

36 monthdays [ 3 ℄=30 ;

37 monthdays [ 4 ℄=31 ;

38 monthdays [ 5 ℄=30 ;

39 monthdays [ 6 ℄=31 ;

40 monthdays [ 7 ℄=31 ;

41 monthdays [ 8 ℄=30 ;

42 monthdays [ 9 ℄=31 ;

43 monthdays [ 10 ℄=30 ;

44 monthdays [ 11 ℄=31 ;

45 }

46

47 bool Date : : setYear ( int y )

48 {

49 i f (y<0) {year=1;return fa l se ; }

50 else

51 {

52 year=y ;

53 return true ;

54 }

55 }

56

57 bool Date : : setMonth ( int m)

58 {

59 i f (m<0 | | m>12) {month=1;return fa l se ; }

60 else

61 {

62 month=m;

63 return true ;

64 }

65 }

66

67 bool Date : : setDay ( int d)

68 {
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69 i f (d<0 | | d>31 | | d>monthdays [ month−1℄) {day=1;return fa l se ; }

70 else

71 {

72 day=d ;

73 return true ;

74 }

75 }

76

77 int Date : : getDay ( )

78 {

79 return day ;

80 }

81

82 int Date : : getMonth ( )

83 {

84 return month ;

85 }

86

87 int Date : : getYear ( )

88 {

89 return year ;

90 }

91

92 void Date : : nextDay ( )

93 {

94 ++day ;

95 i f ( day>monthdays [ month−1℄)

96 {

97 month++;

98 day=1;

99 i f (month>12)

100 {

101 month=1;

102 year++;

103 }

104 }

105 }

106

107 void Date : : pr intDate ( )

108 {

109 
out<<day<<"/"<<month<<"/"<<year<<endl ;

110 }

111

112 bool Date : : sameDate (Date &other )

113 {

114 i f ( day==other . getDay ( ) && month==other . getMonth ( ) && year==other . getYear ( ) )
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115 return true ;

116 else

117 return fa l se ;

118 }

119

120 Date : : ~ Date ( )

121 {

122

123 }

Τέλος μια ενδεικτική main σvυνάρτησvη είναι η επόμενη:

1 # in
lude "Date . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 int main ( )

6 {

7 Date d1 ;

8 Date d2 ( 1987 ) ;

9 Date d3 (19 ,11 , 1922 ) ;

10 d1 . pr intDate ( ) ;

11 d2 . pr intDate ( ) ;

12 d3 . pr intDate ( ) ;

13 return 0 ;

14 }

Με βάσvη τα παραπάνω κάνετε τις ακόλουθες αλλαγές:

1. Αλλάξτε την υπερφορτωμένη σvυνάρτησvη δημιουργίας Date() ώσvτε να δια-
βάζει την ημερομηνία από το πληκτρολόγιο. Αν δίνεται λανθασvμένη είσvοδος
(πχ αρνητικό έτος) να γίνεται επαναληπτικά ανάγνωσvη.

2. Προσvθέτε μια μέθοδο prevDay() που θα μειώνει την ημέρα κατά 1.

3. Προσvθέσvτε μια μέθοδο με το όνομα bool before(Date &other), η οποία θα
επισvτρέφει αληθές αν η τρέχουσvα ημερομηνία είναι πριν την ημερομηνία other
και ψευδές αλλιώς.

4. Διορθώσvτε τον κώδικα όπου χρειάζεται ώσvτε να λαμβάνεται υπόψιν σvας τα
δίσvεκτα έτη. Πιθανόν να χρειασvτεί να αλλάξετε πάνω από 3 μεθόδους.
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1 Κατηγορία μαθητών με δείκτες

Η επόμενη κατηγορία υλοποιεί μια κατηγορία για την αποθήκευσvη μαθητών ενός
εξαμήνου με χρήσvη δεικτών. Στην σvυνέχεια δημιουργεί 5 μαθητές δυναμικά σvαν
δυναμικά πεδία πίνακα. Στα ιδιωτικά πεδία της κατηγορίας Student περιλαμβάνον-
ται τα ακόλουθα:

1. ΄Ονομα μαθητή

2. Επίθετο μαθητή

3. Αριθμός μαθημάτων

4. Πίνακας βαθμολογίας

Στα δημόσvια πεδία περιλαμβάνονται

1. Μέθοδος δημιουργίας

2. Μέθοδοι set και get

3. Μέθοδος εμφάνισvης του μαθητή

4. Μέθοδος διαγραφής

Η main() σvυνάρτησvη θα δημιουργήσvει 5 δυναμικά αντικείμενα της κατηγορίας
Student και σvτην σvυνέχεια θα τα εμφανίσvει σvτην οθόνη. Η δήλωσvη της κατηγορίας
έχει ως ακολούθως:

1 #ifndef STUDENT_H_

2 #define STUDENT_H_

3

4 
lass Student {

5 private :

6 
har ∗name ,∗ lastname ;

7 double ∗ l e s s o n s ;

8 int 
ountLessons ;

9 publi
 :

1



10 Student (
har ∗n , 
har ∗ l , int 
 ) ;

11 void setLesson ( int index , double va lue ) ;

12 double getLesson ( int index ) ;

13 void p r i n tD e t a i l s ( ) ;

14 
har ∗getName ( ) ;

15 
har ∗getLastname ( ) ;

16 void setName(
har ∗n ) ;

17 void setLastname (
har ∗ l ) ;

18 ~Student ( ) ;

19 } ;

20

21 #endif

Η υλοποίησvη της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1 #in
lude "Student . h"

2 # in
lude <s t r i n g . h>

3 # in
lude <iostream>

4 using namespa
e s td ;

5

6 Student : : Student ( 
har ∗n , 
har ∗ l , int 
 )

7 {

8 setName(n ) ;

9 setLastname ( l ) ;

10 i f ( 
<0) 
ountLessons=1; else 
ountLessons=
 ;

11 l e s s o n s=new double [ 
ountLessons ℄ ;

12 }

13

14 void Student : : se tLesson ( int index , double va lue )

15 {

16 i f ( index<0 | | index>=
ountLessons )

17 return ;

18 i f ( value<0 | | value >10)

19 l e s s o n s [ index ℄=0;

20 else

21 l e s s o n s [ index ℄=value ;

22 }

23

24 double Student : : getLesson ( int index )

25 {

26 i f ( index<0 | | index>=
ountLessons ) return 0 ;

27 return l e s s o n s [ index ℄ ;

28 }

29

30 void Student : : p r i n tD e t a i l s ( )

31 {

32 int i ;
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33 
out<<"∗∗ Student  De ta i l s  ∗∗∗"<<endl ;

34 
out<<"Name:     "<<name<<endl ;

35 
out<<"Lastname : "<<lastname<<endl ;

36 for ( i =0; i<
ountLessons ; i++)

37 
out<<"Lesson :  "<<( i+1)<<" Grade :  "<<l e s s o n s [ i ℄<<endl ;

38 }

39

40 
har ∗Student : : getName( )

41 {

42 return name ;

43 }

44

45 
har ∗Student : : getLastname ( )

46 {

47 return lastname ;

48 }

49

50 void Student : : setName(
har ∗n)

51 {

52 name=new 
har [ s t r l e n (n )+1 ℄ ;

53 s t r 
py (name , n ) ;

54 }

55

56 void Student : : setLastname ( 
har ∗ l )

57 {

58 lastname=new 
har [ s t r l e n ( l )+1 ℄ ;

59 s t r 
py ( lastname , l ) ;

60 }

61

62 Student : : ~ Student ( )

63 {

64 delete [ ℄ name ;

65 delete [ ℄ lastname ;

66 delete [ ℄ l e s s o n s ;

67 }

Τέλος η σvυνάρτησvη main() έχει ως εξής:

1 # in
lude "Student . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4 int main ( )

5 {

6 
har myname [ 1 0 0 ℄ ;

7 
har mylastname [ 1 0 0 ℄ ;

8 Student ∗my
lass [ 5 ℄ ;

9 int i , j , n l e s s on s ;
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10 for ( i =0; i <5; i++)

11 {

12 
out<<"Give d e t a i l s  f o r  student  "<<( i+1)<<endl ;

13 
out<<"Give name "<<endl ;

14 
in>>myname ;

15 
out<<"Give lastname "<<endl ;

16 
in>>mylastname ;

17 
out<<"Give number o f  l e s s o n s  "<<endl ;

18 
in>>n l e s s on s ;

19 my
lass [ i ℄=new Student (myname , mylastname , n l e s s on s ) ;

20 for ( j =0; j<n l e s s on s ; j++)

21 {

22 double grade ;

23 
out<<"Give grade  f o r  l e s s on  "<<(j+1)<<endl ;

24 
in>>grade ;

25 my
lass [ i ℄−>setLesson ( j , grade ) ;

26 }

27

28 }

29 for ( i =0; i <5; i++)

30 {

31 my
lass [ i ℄−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

32 delete my
lass [ i ℄ ;

33 }

34 return 0 ;

35 }

Με βάσvη τα παραπάνω κάνετε τις επόμενες τροποποιήσvεις:

1. Να προσvτεθεί σvτα ιδιωτικά πεδία της Student και ο αριθμός μητρώου του
σvπουδασvη. Να κάνετε όλες τις απαραίτητες αλλαγές σvτην μέθοδο δημιουργίας
και να προσvθέσvετε και μεθόδους set και get για αυτό το πεδίο

2. Να προσvτεθεί μέθοδος average() σvτην κατηγορία Student που να υπολογίζει
και να επισvτρέφει τον μέσvο όρο βαθμολογίας του σvπουδασvτή

3. Εμφανίσvτε σvτηνmain() σvυνάρτησvη τους μέσvους όρους βαθμολογίας για κάθε
σvπουδασvτή

4. Εμφανίσvτε σvτην main() σvυνάρτησvη τα σvτοιχεία του σvπουδασvτή (΄Ονομα, Επί-
θετο) με τον καλύτερο μέσvο όρο

5. Να προσvτεθεί η μέθοδος bool isBetter(Student *other); Η μέθοδος αυτή
δέχεται σvαν όρισvμα έναν δείκτη σvε αντικείμενο Student και επισvτρέφει αληθές
αν ο τρέχων σvπουδασvτής έχει καλύτερο μέσvο όρο από τον other και false σvε
άλλη περίπτωσvη.

6. Αλλάξτε τις δηλώσvεις των πεδίων name,lastname από 
har * σvε string
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1 Κατηγορία βιβλίων

Να δημιουργηθεί κατηγορία βιβλίων με τα εξής ιδιωτικά πεδία:

1. Τίτλο βιβλίου

2. Συγγραφέα

3. Κωδικό

4. Αριθμό σvελιδών

Στα δημόσvια πεδία να υπάρχουν τα ακόλουθα

1. Δύο μέθοδοι δημιουργίας της επιλογής σvας

2. Μέθοδοι set και get

3. Μέθοδος εκτύπωσvης των σvτοιχείων

4. Μέθοδος διαγραφής που εμφανίζει τον τίτλο του βιβλίου που θα διαγραφεί.

Η κατηγορία βιβλίου είναι η ακόλουθη:

1 # in
lude <str ing >

2 using namespa
e s td ;

3

4 
lass Book

5 {

6 private :

7 s t r i n g author , t i t l e ;

8 int pages ;

9 int 
ode ;

10 publi
 :

11 Book ( ) ;

12 Book( int 
 , s t r i n g a , s t r i n g t , int p ) ;

13 s t r i n g getAuthor ( ) ;

14 s t r i n g g e tT i t l e ( ) ;
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15 int getPages ( ) ;

16 int getCode ( ) ;

17 void setAuthor ( s t r i n g s ) ;

18 void s e tT i t l e ( s t r i n g s ) ;

19 void setPages ( int p ) ;

20 void setCode ( int 
 ) ;

21 void p r i n tD e t a i l s ( ) ;

22 ~Book ( ) ;

23 } ;

Η υλοποίησvη της κατηγορίας βιβλίου είναι η ακόλουθη:

1 # in
lude "book . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4 Book : : Book ( )

5 {

6 setCode ( 0 ) ;

7 setPages ( 0 ) ;

8 setAuthor ( "" ) ;

9 s e tT i t l e ( "" ) ;

10 }

11

12 Book : : Book( int 
 , s t r i n g a , s t r i n g t , int p)

13 {

14 setCode ( 
 ) ;

15 setPages (p ) ;

16 setAuthor ( a ) ;

17 s e tT i t l e ( t ) ;

18 }

19

20 s t r i n g Book : : getAuthor ( )

21 {

22 return author ;

23 }

24

25 s t r i n g Book : : g e tT i t l e ( )

26 {

27 return t i t l e ;

28 }

29

30 int Book : : getPages ( )

31 {

32 return pages ;

33 }

34

35 int Book : : getCode ( )
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36 {

37 return 
ode ;

38 }

39

40 void Book : : setAuthor ( s t r i n g s )

41 {

42 author=s ;

43 }

44

45 void Book : : s e tT i t l e ( s t r i n g s )

46 {

47 t i t l e=s ;

48 }

49

50 void Book : : se tPages ( int p)

51 {

52 i f (p<0) pages=0; else pages=p ;

53 }

54

55 void Book : : setCode ( int 
 )

56 {

57 i f ( 
<0) 
ode=0; else 
ode=
 ;

58 }

59

60 void Book : : p r i n tD e t a i l s ( )

61 {

62 
out<<"T i t l e :  "<<t i t l e <<" Author :  "<<author<<"\n"<<

63 "Code :  "<<
ode<<" Pages :  "<<pages<<endl ;

64 }

65

66

67 Book : : ~ Book ( )

68 {

69 
out<<"De l e t ing book "<<t i t l e <<endl ;

70 }

Μια ενδεικτική main σvυνάρτησvη σvτην οποία γίνεται χρήσvη δεικτών και δυναμικών
αντικειμένων βιβλίου είναι η ακόλουθη:

1 # in
lude "book . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 int main ( )

6 {

7 Book a (100 , "King" , "The Stand" , 8 00 ) ;

8 Book ∗pa=&a ;
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9 Book ∗b=new Book(200 , "Kazantzakis" , "Zorbas" , 5 00 ) ;

10 pa−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

11 pa−>setPages ( 1000 ) ;

12 a . p r i n tD e t a i l s ( ) ;

13 b−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

14 delete b ;

15 return 0 ;

16 }

Με βάσvη τα παραπάνω κάνετε τις επόμενες προσvθήκες:

1. Προσvθέσvτε μια ακόμα σvυνάρτησvη δημιουργίας Book(Book &other), σvτην
οποία να γίνεται αντιγραφή κάθε πεδίου του αντικειμένου other σvτο τρέχον
αντικείμενο. Για παράδειγμα θα οι σvελίδες θα πρέπει να γίνουν ίσvες με τις
σvελίδες του αντικειμένου Other.

2. Να προσvτεθεί η μέθοδος bool sameAuthor(Book *other)Η μέθοδος επισvτρέφει
αληθές αν το τρέχον βιβλίο και το other ανήκουν σvτον ίδιο σvυγγραφέα.

3. Να προσvτεθεί η μέθοδος bool equals(Book *other), που επισvτρέφει αληθές
αν το τρέχον βιβλίο και το other είναι πανομοιότυπα σvε όλα τα πεδία της.

2 Βιβλιοθήκη

Με βάσvη την προηγούμενη κατηγορία να γίνει κατηγορία Library η οποία θα δια-
θέτει σvτα ιδιωτικά της πεδία

1. ΄Εναν πίνακα δέκα δεικτών σvε βιβλία Book

Στα δημόσvια πεδία θα περιλαμβάνει

1. Μια μέθοδο δημιουργίας

2. Μια μέθοδο εισvαγωγής νέου βιβλίου

3. Μια μέθοδο εμφάνισvης όλων των βιβλίων

4. Μια μέθοδο διαγραφής βιβλίου με βάσvη τον κωδικό του

5. Μια μέθοδο αναζήτησvης βιβλίου με βάσvη τον κωδικό του

Η δήλωσvης της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1 # in
lude "book . h"

2 # define NBOOKS 10

3 
lass Library

4 {

5 private :

6 Book ∗mybooks [NBOOKS℄ ;

7 publi
 :
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8 Library ( ) ;

9 bool addBook(Book ∗b ) ;

10 void delBook ( int 
ode ) ;

11 Book ∗ sear
hBook ( int 
ode ) ;

12 void showBooks ( ) ;

13 ~Library ( ) ;

14 } ;

Η υλοποίησvη της κατηγορίας είναι:

1 # in
lude " l i b r a r y . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5

6 Library : : L ibrary ( )

7 {

8 int i ;

9 for ( i =0; i<NBOOKS; i++) mybooks [ i ℄=NULL;

10 }

11

12 bool Library : : addBook(Book ∗b)

13 {

14 int i ;

15 for ( i =0; i<NBOOKS; i++)

16 i f (mybooks [ i ℄==NULL)

17 {

18 mybooks [ i ℄=new Book(b−>getCode ( ) ,

19 b−>getAuthor ( ) , b−>ge tT i t l e ( ) ,

20 b−>getPages ( ) ) ;

21 return true ;

22 }

23 return fa l se ;

24 }

25

26 void Library : : delBook ( int 
ode )

27 {

28 int i ;

29 for ( i =0; i<NBOOKS; i++)

30 {

31 i f (mybooks [ i ℄ !=NULL)

32 {

33 i f (mybooks [ i ℄−>getCode()==
ode )

34 {

35 delete mybooks [ i ℄ ;

36 mybooks [ i ℄=NULL;

37 return ;
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38 }

39 }

40 }

41 }

42

43 Book ∗Library : : sear
hBook ( int 
ode )

44 {

45 int i ;

46 for ( i =0; i<NBOOKS; i++)

47 {

48 i f (mybooks [ i ℄ !=NULL)

49 {

50 i f (mybooks [ i ℄−>getCode()==
ode )

51 return mybooks [ i ℄ ;

52 }

53 }

54 return NULL;

55 }

56

57

58 void Library : : showBooks ( )

59 {

60 int i ;

61 for ( i =0; i<NBOOKS; i++)

62 i f (mybooks [ i ℄ !=NULL)

63 mybooks [ i ℄−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

64 }

65

66 Library : : ~ Library ( )

67 {

68 int i ;

69 for ( i =0; i<NBOOKS; i++)

70 i f (mybooks [ i ℄ !=NULL) delete mybooks [ i ℄ ;

71 }

Τέλος μια ενδεικτική main σvυνάρτησvη με χρήσvη μενού είναι η επόμενη:

1 # in
lude " l i b r a r y . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4

5 int menu ( )

6 {

7 int opt ion ;

8 do{

9 
out<<"1−ADD BOOK \n" ;

10 
out<<"2−SEARCH FOR A BOOK\n" ;
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11 
out<<"3−SHOW BOOKS\n" ;

12 
out<<"4−DELETE BOOK\n" ;

13 
out<<"5−QUIT\n" ;

14 
in>>opt ion ;

15 }

16 while ( opt ion<1 | | opt ion >5);

17 return opt ion ;

18 }

19

20 int main ( )

21 {

22 Library mylib ;

23 s t r i n g author , t i t l e ;

24 int pages , 
ode ;

25 int opt ion ;

26 do

27 {

28 opt ion=menu ( ) ;

29 i f ( opt ion==1)

30 {

31 
out<<"Enter  author  \n" ;

32 
in>>author ;

33 
out<<"Enter  t i t l e  \n" ;

34 
in>>t i t l e ;

35 
out<<"Enter  
ode \n" ;

36 
in>>
ode ;

37 
out<<"Enter  number o f  pages  \n" ;

38 
in>>pages ;

39 Book p( 
ode , author , t i t l e , pages ) ;

40 mylib . addBook(&p ) ;

41 }

42 else

43 i f ( opt ion==2)

44 {

45 
out<<"Enter  
ode \n" ;

46 
in>>
ode ;

47 Book ∗p=mylib . sear
hBook ( 
ode ) ;

48 i f (p!=NULL) p−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

49 else 
out<<"Book not  found\n" ;

50 }

51 else

52 i f ( opt ion==3)

53 {

54 mylib . showBooks ( ) ;

55 }

56 else

7



57 i f ( opt ion==4)

58 {

59 
out<<"Enter  
ode \n" ;

60 
in>>
ode ;

61 mylib . delBook ( 
ode ) ;

62 }

63 }while ( opt ion !=5) ;

64 return 0 ;

65 }

Με βάσvη τα παραπάνω να γίνουν οι επόμενες αλλαγές:

1. Να προσvθέσvετε μια μέθοδο int 
ountBooks(string author) που θα επισvτρέφει
το πλήθος των βιβλίων του author

2. Να διορθώσvετε την μέθοδο addBook(Book *p) ώσvτε αν υπάρχει ήδη το
βιβλίο με κωδικό ίδιο με του βιβλίου p, να μην γίνεται προσvθήκη του βιβλίου
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Κληρονομικότητα και τελεσvτές

Ιωάννης Γ. Τσvούλος

May 16, 2015

1 Το παράδειγμα των σvχημάτων

Η κατηγορία Shape υλοποιεί αφηρημένα σvχήματα. Στα δημόσvια πεδία υπάρχουν οι
υπερβατικές μέθοδοι area() και perimeter() για εμβαδό και περίμετρο αντίσvτοιχα
καθώς και η μέθοδος printDetails() που εμφανίζει σvτοιχεία του σvχήματος. Η
δήλωσvη της κατηγορίας έχει ως ακολούθως:

1 # ifndef __SHAPE__H

2 # define __SHAPE__H

3 
lass Shape

4 {

5 publi
 :

6 virtual double area ()=0;

7 virtual double per imeter ()=0;

8 void p r i n tD e t a i l s ( ) ;

9 friend bool operator<=(Shape &a , Shape &b ) ;

10 } ;

11 # endif

Ο κώδικας της κατηγορίας Shape έχει ως ακολούθως:

1 # in
lude "shape . h"

2 # in
lude <iostream>

3 using namespa
e s td ;

4 void Shape : : p r i n tD e t a i l s ( )

5 {

6 
out<<"Area i s       "<<area()<<endl ;

7 
out<<"Perimeter  i s  "<<per imeter ()<<endl ;

8 }

9

10 bool operator<=(Shape &a , Shape &b)

11 {

12 i f ( a . area()<=b . area ( ) ) return true ;

13 else return fa l se ;

14 }
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Με βάσvη την κατηγορία Shape ορίζουμε τις κατηγορίες Cir
le και Re
tangle για
την υλοποίησvη κύκλων και ορθογωνίων αντίσvτοιχα. Η δήλωσvη της κατηγορίας
Cir
le έχει ως ακολούθως:

1 # ifndef __CIRCLE__H

2 # define __CIRCLE__H

3 # in
lude "shape . h"

4

5 
lass Ci r 
 l e : publi
 Shape

6 {

7 private :

8 double X,Y,R;

9 publi
 :

10 C i r 
 l e (double a , double b , double 
 ) ;

11 virtual double area ( ) ;

12 virtual double per imeter ( ) ;

13 double getx ( ) ;

14 double gety ( ) ;

15 double ge t r ( ) ;

16 void setCenter (double a , double b ) ;

17 double setR (double a ) ;

18 } ;

19 # endif

Η υλοποίησvη της κατηγορίας Cir
le είναι η επόμενη:

1 # in
lude <math . h>

2 # in
lude " 
 i r 
 l e . h"

3 C i r 
 l e : : C i r 
 l e (double a , double b , double 
 )

4 {

5 setCenter ( a , b ) ;

6 setR ( 
 ) ;

7 }

8

9 double Ci r 
 l e : : area ( )

10 {

11 return M_PI∗R∗R;

12 }

13

14 double Ci r 
 l e : : per imeter ( )

15 {

16 return 2 .0 ∗ M_PI ∗ R;

17 }

18

19 double Ci r 
 l e : : getx ( )

20 {

21 return X;
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22 }

23

24 double Ci r 
 l e : : gety ( )

25 {

26 return Y;

27 }

28

29 double Ci r 
 l e : : g e t r ( )

30 {

31 return R;

32 }

33

34 void Ci r 
 l e : : s e tCenter (double a , double b)

35 {

36 X=a ;

37 Y=b ;

38 }

39

40 double Ci r 
 l e : : setR (double a )

41 {

42 i f (a<0)

43 R=1.0;

44 else

45 R=a ;

46 }

Η κατηγορία Re
tangle ορίζεται ως εξής:

1 # ifndef __RECTANGLE__H

2 # define __RECTANGLE__H

3 # in
lude "shape . h"

4 
lass Re
tangle : publi
 Shape

5 {

6 private :

7 double a ;

8 publi
 :

9 Re
tangle (double ma) ;

10 virtual double area ( ) ;

11 virtual double per imeter ( ) ;

12 double geta ( ) ;

13 void s e ta (double ma) ;

14 } ;

15 # endif

και η υλοποίησvή της είναι:

1 # in
lude " r e 
 t ang l e . h"

2 Re
tangle : : Re
tangle (double ma)
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3 {

4 se ta (ma ) ;

5 }

6

7 double Re
tangle : : area ( )

8 {

9 return a∗a ;

10 }

11

12 double Re
tangle : : per imeter ( )

13 {

14 return 4∗a ;

15 }

16

17 double Re
tangle : : geta ( )

18 {

19 return a ;

20 }

21

22 void Re
tangle : : s e ta (double ma)

23 {

24 i f (ma<0)

25 a=1;

26 else

27 a=ma;

28 }

Τέλος μια ενδεικτική main() σvυνάρτησvη που δημιουργεί έναν πίνακα σvχημάτων και
εμφανίζει τα σvτοιχεία ταξινομημένα ως προς το εμβαδόν (φιλικός τελεσvτής <=)

είναι η επόμενη:

1 # in
lude " 
 i r 
 l e . h"

2 # in
lude " r e 
 t ang l e . h"

3 # in
lude <iostream>

4 using namespa
e s td ;

5

6 int main ( )

7 {

8 Shape ∗ shapes [ 1 0 ℄ ;

9 int i , j ;

10 double a , b , 
 ;

11 for ( i =0; i <10; i++)

12 {

13 i f ( i%2==0)

14 {

15 //make 
 i r 
 l e

16 
out<<"Enter  
ente r  o f  
 i r 
 l e  " ;
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17 
in>>a>>b ;

18 
out<<"Enter  R " ;

19 
in>>
 ;

20 shapes [ i ℄=new Ci r 
 l e ( a , b , 
 ) ;

21 }

22 else

23 {

24 //make r e 
 t ang l e

25 
out<<"Enter  a " ;

26 
in>>a ;

27 shapes [ i ℄=new Re
tangle ( a ) ;

28 }

29 }

30 // so r t shapes

31 for ( i =0; i <10; i++)

32 {

33 for ( j =0; j <9; j++)

34 {

35 i f ( (∗ shapes [ j ℄)<=(∗ shapes [ j +1℄))

36 {

37 Shape ∗ t=shapes [ j ℄ ;

38 shapes [ j ℄= shapes [ j +1℄ ;

39 shapes [ j +1℄=t ;

40 }

41 }

42 }

43 // p r i n t shapes

44 for ( i =0; i <10; i++)

45 {

46 
out<<"Shape :  "<<i<<endl ;

47 shapes [ i ℄−>pr i n tD e t a i l s ( ) ;

48 }

49 // d e l e t e shapes

50 for ( i =0; i <10; i++)

51 delete shapes [ i ℄ ;

52 return 0 ;

53 }

Με βάσvη τα παραπάνω υλοποιήσvτε τα επόμενα:

1. Εμφανίσvτε σvτην σvυνάρτησvη main() το μικρότερο σvχήμα

2. Να προσvτεθεί η σvυνάρτησvη δημιουργίας Cir
le(), σvτην οποία ο χρήσvτης
εισvάγει από το πληκτρολόγιο Χ, Υ,R

3. Να προσvτεθεί η σvυνάρτησvη δημιουργίας Re
tangle(), σvτην οποία ο χρήσvτης
είσvαγει από το πληκτρολόγιο την πλευρά a
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4. Να χρησvιμοποιήσvτε τις παραπάνω σvυναρτήσvεις δημιουργίας σvτην main()

2 Χρονικές σvτιγμές

Στην σvυνέχεια δημιουργείται μια κατηγορία για την περιγραφή χρονικών σvτιγμών
(Time) Εκτός των άλλων πεδίων η κατηγορία περιλαμβάνει και δύο τελεσvτές μονα-
διαίας αύξησvης και μείωσvης της χρονικής σvτιγμής. Η δήλωσvη της κατηγορίας Time

έχει ως ακολούθως:

1 # ifndef __TIME__H

2 
lass Time

3 {

4 private :

5 int hour , minute , se
ond ;

6 publi
 :

7 Time( int h , int m, int s ) ;

8 void d e t a i l s ( ) ;

9 Time& operator++();

10 Time& operator−−();

11 } ;

12

13 # define __TIME__H

14 # endif

Η υλοποίησvη της κατηγορίας είναι:

1 # in
lude <s t r i n g . h>

2 # in
lude "time . h"

3 # in
lude <iostream>

4 using namespa
e s td ;

5

6 Time : : Time( int h , int m, int s )

7 {

8 hour=h ;

9 minute=m;

10 se
ond=s ;

11 }

12

13 void Time : : d e t a i l s ( )

14 {

15 
out<<hour<<" : "<<minute<<" : "<<se
ond<<endl ;

16 }

17

18 Time& Time : : operator++()

19 {

20 ++se
ond ;

21 i f ( se
ond==60)
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22 {

23 minute++;

24 se
ond=0;

25 i f (minute==60)

26 {

27 minute=0;

28 ++hour ;

29 i f ( hour==24) hour=0;

30 }

31 }

32 return ∗ this ;

33 }

34

35 Time& Time : : operator−−()

36 {

37 −−se
ond ;

38 i f ( se
ond <0)

39 {

40 se
ond=59;

41 minute−−;

42 i f (minute<0)

43 {

44 minute=59;

45 hour−−;

46 i f ( hour<0) hour=23;

47 }

48 }

49 return ∗ this ;

50 }

Τέλος μια ενδεικτική main() σvυνάρτησvη είναι η επόμενη:

1 # in
lude "time . h"

2 int main ( )

3 {

4 Time t1 ( 23 , 5 9 , 5 9 ) ;

5 t1 . d e t a i l s ( ) ;

6 ++t1 ;

7 t1 . d e t a i l s ( ) ;

8 Time t2 ( 0 , 0 , 0 ) ;

9 t2 . d e t a i l s ( ) ;

10 −−t2 ;

11 t2 . d e t a i l s ( ) ;

12 return 0 ;

13 }

Με βάσvη τα παραπάνω να κάνετε τα ακόλουθα:
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1. Να προσvτεθεί σvυνάρτησvη δημιουργίας Time() σvτην οποία ο χρήσvτης θα
εισvάγει από το πληκτρολόγιο τα σvτοιχεία της χρονικής σvτιγμής. ΄Ακυρες
τιμές πχ. αρνητική ώρα δεν θα επιτρέπονται και ο χρήσvτης θα πρέπει να τις
εισvάγει ξανά.

2. Να δημιουργηθεί φιλικός τελεσvτής - ανάμεσvα σvε αντικείμενα Time. Το
αποτέλεσvμα θα είναι η διαφορά των δύο χρονικών σvτιγμών σvε δευτερόλεπτα
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