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Άδειεσ Χρήςησ 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε άδειεσ 
χριςθσ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που υπόκειται 
ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ άδεια χριςθσ 
αναφζρεται ρθτϊσ.  
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κοποί  ενότητασ 

• Ειςαγωγι ςτουσ μετρθτζσ, χρθςιμότθτα , 
κατθγορίεσ. 

• Περιγραφι τθσ λειτουργίασ των μετρθτϊν 
ριπισ. 

• Καταςκευι-χεδίαςθ μετρθτϊν ριπισ. 
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Περιεχόμενα ενότητασ 

• Μετρθτζσ-Ειςαγωγι 

• Δυαδικόσ μετρθτισ Ριπισ 

• Παράδειγμα μετρθτι Ριπισ 

• Δυαδικόσ μετρθτισ προσ τα κάτω 

• Μετρθτισ Ριπισ BCD 

• Άςκθςθ 1 

• Άςκθςθ 2 
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Χρηματοδότηςη 
• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ Προγράμματοσ 

«Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και ςυγχρθματοδοτείται από τθν 
Ευρωπαϊκι Ζνωςθ (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εκνικοφσ 
πόρουσ. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο TEI Ηπείρου» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια του 
εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 
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Μετρητζσ-Ειςαγωγή 

Μετρητής (counter): ζνασ καταχωρθτισ ο 
οποίοσ περνάει από μια προκακοριςμζνθ 
ακολουκία καταςτάςεων μετά τθν εφαρμογι 
παλμϊν ειςόδου.  

Δυαδικός μετρητής (binary counter): ζνασ 
μετρθτισ που ακολουκεί τθ δυαδικι αρίκμθςθ 

Δυαδικόσ μετρθτισ των n bit αποτελείται από n 
flip-flop και μπορεί να μετριςει από 0 ζωσ το 2n 
-1 
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Μετρητζσ-Ειςαγωγή 

Δφο κατθγορίεσ μετρθτϊν: 

• Μετρθτζσ ριπισ (ripple counters) 

– Η μετάβαςθ τθσ εξόδου ενόσ flip-flop 
χρθςιμοποιείται ωσ πθγι για τθν πυροδότθςθ 
άλλων flip-flop. 

• φγχρονοι μετρθτζσ (synchronous counters) 

– Οι είςοδοι C όλων των flip-flop δζχονται το κοινό 
ρολόι. 
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Δυαδικόσ μετρητήσ Ριπήσ 

• Ο δυαδικόσ μετρθτισ ριπισ αποτελείται από 
ςυνδεδεμζνα flip-flop που ςυμπλθρϊνουν τθν 
ζξοδό τουσ (αυτοςυμπλθροφμενα flip-flop) 

• Η ζξοδοσ του κάκε flip-flop ςυνδζεται με τθν 
είςοδο ρολογιοφ C TOU flip-flop τθσ επόμενθσ 
βακμίδασ. 

• Σα ςυμπλθροφμενα flip-flop μποροφν να 
καταςκευαςτοφν με JK flip-flop, ι με Σ flip-
flop, ι με D flip-flop εφόςον θ ζξοδοσ Q’ 
ςυνδζεται με τθν είςοδο D. 
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Παράδειγμα μετρητή Ριπήσ 

Ζςτω ζνασ μετρθτισ ριπισ 4-bit. 

Σο λογικό διάγραμμα παρουςιάηεται παρακάτω. 

Καταςκευάηεται είτε Σ flip-flop (α), είτε με D (β) 

To flip-flop που περιζχει το λιγότερο ςθμαντικό 
bit δζχεται τουσ ειςερχόμενουσ παλμοφσ 
μζτρθςθσ.  

Οι είςοδοι Σ όλων των flip-flop ςτο (α) είναι 
ςυνδεδεμζνεσ ςε μόνιμο λογικό 1. 
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Παράδειγμα μετρητή Ριπήσ 

11 
α) με T flip-flop β)  Με D flip-flop 
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Παράδειγμα μετρητή Ριπήσ 

Η μζτρθςθ ξεκινάει με το 
δυαδικό 0 και αυξάνεται κατά 
ζνα με κάκε είςοδο παλμοφ 
μζτρθςθσ. 

Η ακολουκία δυαδικισ μζτρθςθσ 
φαίνεται ςτον διπλανό πίνακα. 
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Α3 Α2 Α1 Α0 

0 0 0 0 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

          Ψθφιακά Ηλεκτρονικά-Ενότθτα 11 , Μετρθτζσ Ριπισ -Σμιμα Μθχανικϊν Πλθροφορικισ Σ.Ε. –ΣΕΙ ΗΠΕΙΡΟΤ- Ανοικτά  
Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο ΣΕΙ Ηπείρου  



Παράδειγμα μετρητή Ριπήσ 

• Σο λιγότερο ςθμαντικό bit Α0 ςυμπλθρϊνεται 
ςε κάκε παλμό μζτρθςθσ.  

• Κάκε φορά που το Α0 μεταβαίνει από το 1 ςτο 
0, ςυμπλθρϊνεται το A1. Κάκε φορά που το Α1 
μεταβαίνει από το 1 ςτο 0, ςυμπλθρϊνεται το 
Α2. 

• Και αυτό γίνεται για όςα bit ζχει ο μετρθτισ. 
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Παράδειγμα μετρητή Ριπήσ 
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Δυαδικόσ μετρητήσ προσ τα κάτω 

• Ζνασ δυαδικόσ μετρθτισ που εκτελεί 
αντίςτροφθ μζτρθςθ λζγεται δυαδικόσ 
μετρθτισ προσ τα κάτω (binary countdown 
counter). 

• Σο λιγότερο ςθμαντικό bit ςυμπλθρϊνεται με 
κάκε παλμό μζτρθςθσ. 

• Όλα τα flip-flop πυροδοτοφνται με τθ κετικι 
ακμι του ρολογιοφ. 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

• Ζνασ δεκαδικόσ μετρθτισ παράγει ςε δυαδικι 
μορφι τθν ακολουκία των πρϊτων δζκα 
φυςικϊν αρικμϊν. 

• Ζνασ τζτοιοσ μετρθτισ πρζπει να ζχει 
τουλάχιςτον τζςςερα flip-flop. 

• Η ακολουκία των καταςτάςεων ενόσ 
δεκαδικοφ μετρθτι υπαγορεφεται από το 
δυαδικό κϊδικα που χρθςιμοποιείται για τθν 
αναπαράςταςθ του δεκαδικοφ ψθφίου. 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

Εάν χρθςιμοποιθκεί ο κϊδικασ BCD, θ 
ακολουκία των καταςτάςεων είναι θ παρακάτω: 
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0000 0001 0010 0011 0100 

0101 0110 0111 1000 1001 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

Σο λογικό 
διάγραμμα 
ενόσ μετρθτι 
ριπισ BCD 
ςχεδιαςμζνου 
με JK flip-flop.  
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

To Q1 αντιςτρζφεται πάντα με τον παλμό 
μζτρθςθσ (κωρείται αρνθτικι ακμι) 

– J1=1, K1=1, CP1=clk 
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0000 0001 0010 0011 0100 

0101 0110 0111 1000 1001 

Q8Q4Q2Q1 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

• To Q2 αντιςτρζφεται αν Q8=0 και μθδενίηεται 
όταν Q8=1 (με τον παλμό Q1) 

– J2=Q8’, K2=1, CP2=Q1 
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0000 0001 0010 0011 0100 

0101 0110 0111 1000 1001 

Q8Q4Q2Q1 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

• To Q4 αντιςτρζφεται πάντα με τον παλμό Q2 

– J4=1, K4=1,CP4=Q2 

• To Q8 αντιςτρζφεται όταν Q4Q2=11 με τον 
παλμό του Q1 (αλλιϊσ μθδενίηεται) 

– J8=Q4Q2, K8=1, CP8=Q1 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

• Ο μετρθτισ BCD του προθγοφμενου 
παραδείγματοσ είναι ζνασ μετρθτισ 
δεκαδικϊν ψθφίων. 

• Για να μετρθκοφν από το 0-99 χρειάηεται 
μετρθτισ δφο δεκαδικϊν ψθφίων. 

• Από 0-999, χρειάηεται μετρθτισ τριϊν 
δεκαδικϊν ψθφίων. 
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Μετρητήσ Ριπήσ BCD 

χθματικό διάγραμμα δεκαδικοφ μετρθτι BCD 
τριϊν δεκαδικϊν ψθφίων. 
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Άςκηςη 1 

Δείξτε ότι ζνασ μετρθτισ ριπισ BCD μπορεί να 
καταςκευαςτεί με τθ χριςθ ενόσ 4-bit δυαδικοφ 
μετρθτι ριπισ με αςφγχρονο μθδενιςμό (clear) 
και μιασ πφλθσ NAND θ οποία ανιχνεφει τθν 
εμφάνιςθ τθσ μζτρθςθσ 1010.  
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Άςκηςη 2 

Μετρθτισ Ριπισ Mod-8 
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Άςκηςη 2 

i. υμπλθρϊςτε τον πίνακα 
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Κατάςταςη Παλμοί 
ρολογιοφ 

Ζξοδοι Δεκαδική 
Μζτρηςη 

C B A 

1 0 

2 1 

3 2 

4 3 

5 4 

6 5 

7 6 

8 7 

“9” 8 

“10” 9 

“11” 10 
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Άςκηςη 2 

ii. Περιγράψτε τισ μετατροπζσ (αλλαγζσ, 
προςκικεσ πυλϊν ι οτιδιποτε άλλο) κα 
κάνατε ςτο κφκλωμα του ςχιματοσ ϊςτε να 
προκφψει ζνασ φκίνοντασ μετρθτισ. 
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θμείωμα Αδειοδότθςθσ 

Σο παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative Commons 
Αναφορά Δθμιουργοφ-Μθ Εμπορικι Χριςθ-Όχι Παράγωγα Ζργα 4.0 Διεκνζσ 
[1] ι μεταγενζςτερθ. Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
Διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία 
αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «θμείωμα Χριςθσ Ζργων 
Σρίτων».  

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.el  [1]  

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να  
χρθςιμοποιεί το ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του  ηθτθκεί. 
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Σζλοσ Ενότητασ 

Επεξεργαςία: Κολοβοφ Ξανθή 
Άρτα, 2015 
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Διατιρθςθ θμειωμάτων 

Οποιαδιποτε  αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα 
πρζπει  να ςυμπεριλαμβάνει: 
 
• το θμείωμα Αναφοράσ 
• το  θμείωμα Αδειοδότθςθσ 
• τθ Διλωςθ Διατιρθςθσ θμειωμάτων 
• το θμείωμα Χριςθσ Ζργων Σρίτων (εφόςον υπάρχει)  
 
μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ. 
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Σζλοσ Ενότθτασ 

Μετρθτζσ Ριπισ 
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