
1

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία
Θεωρία

Ελληνική ∆ημοκρατία
Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό
Ίδρυμα Ηπείρου

Ενότητα 2: Ανάπτυξη & εφαρμογή ΙΡΜ‐
Εχθροί των καλλιεργειών

Δρ Δήμητρα Ζωάκη‐Μαλισιόβα
Καθηγήτρια Εντομολογίας



22

Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου

Τμήμα: Τεχνολόγων Γεωπόνων
Τίτλος Μαθήματος: Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία
Θεωρία

Ενότητα 2: Ανάπτυξη & εφαρμογή ΙΡΜ‐Εχθροί των
καλλιεργειών

Όνομα Καθηγητή: Δρ Δήμητρα Ζωάκη‐Μαλισιόβα
Βαθμίδα Καθηγητή: Καθηγήτρια
Άρτα, 2015



33

Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες
χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια
χρήσης αναφέρεται ρητώς. 

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρηματοδότηση
• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού Προγράμματος

«Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και συγχρηματοδοτείται από την
Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο)  και από εθνικούς
πόρους.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο TEI  Ηπείρου» έχει
χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στο πλαίσιο του
εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ανάπτυξη & εφαρμογή IPM‐Εχθροί
των καλλιεργειών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Σκοποί ενότητας

• Κατανόηση των αλληλεπιδράσεων που
λαμβάνουν σε ένα αγροοικοσύστημα στο
πλαίσιο της ολοκληρωμένης αντιμετώπισης
εχθρών των καλλιεργειών.

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Περιεχόμενα ενότητας
• Αίτια που οδηγούν ένα ζωικό οργανισμό να καταστεί εχθρός

των καλλιεργειών.

• Κατανόηση σε βάθος του αγροοικοσυστήματος.

• Ενέργειες που επηρεάζουν τις λειτουργίες του
αγροοικοσυστήματος.

• Εργαλεία για τη λήψη απόφασης για επέμβαση σε μία
καλλιέργεια.

• Ορισμοί παρασιτοειδών & αρπακτικών εντόμων.

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια που οδηγούν ένα ζωικό οργανισμό να
καταστεί εχθρός των καλλιεργειών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Τρόποι που οι οργανισμοί γίνονται
εχθροί μίας καλλιέργειας

• Πρώτος τρόπος: συνίσταται στην αύξηση της πληθυσμιακής
πυκνότητας του εντόμου πέραν της καθορισμένης κατόπιν
μελέτης (μερικές φορές αυθαιρέτως ή εμπειρικώς) επιζήμιας
πληθυσμιακής πυκνότητας

• Δεύτερος τρόπος: συνίσταται στη μείωση της τιμής της
επιζήμιας πληθυσμιακής πυκνότητας ένεκα αλλαγής
συμπεριφοράς καλλιεργητών και καταναλωτών ή/και των
συνθηκών αγοράς

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου



1010

Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (1)

• Εισβολή ζωικού οργανισμού σε μία γεωγραφική περιοχή, που δεν
υπήρχε προηγουμένως

• Αποτελεί εχθρό στην περιοχή από την οποία προέρχονται ή εκεί
διατηρούνταν οι πληθυσμοί τους σχετικά χαμηλοί λόγω της δράσης
των φυσικών εχθρών τους και στην περιοχή που εισέβαλλαν
αναπτύσσουν υψηλούς πληθυσμούς (τουλάχιστον αρχικά), λόγω
έλλειψης εξειδικευμένων φυσικών εχθρών

• Σημαντική η συνεισφορά των βιολογικής αντιμετώπισης, καθώς
επίσης και τα αυστηρά μέτρα φυτοϋγειονομικού ελέγχου μιας και
μειώνουν την πιθανότητα εισαγωγής δυνητικών εχθρών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (2)

• Δημιουργία ποικιλιών με σκοπό την υψηλή απόδοση και όχι την
ανθεκτικότητα ή ανεκτικότητα σε εχθρούς

• Τα δυσμενή αποτελέσματα σχετικά με την αντιμετώπιση των
εχθρών από τέτοιες ποικιλίες δεν φαίνονται από την αρχή της
καλλιέργειάς τους μιας και το αυτό συνέπεσε χρονικά με την
ευρεία χρήση συνθετικών παρασιτοκτόνων

• Με τη χρήση των ανωτέρω ποικιλιών αυξήθηκε και η πληθυσμιακή
πυκνότητα ορισμένων δευτερευόντων εχθρών (μετατροπή τους σε
κύριους), ενώ παράλληλα μειώθηκε η αντοχή του όλου συστήματος

• ΟΙ νεότερες ποικιλίες απαιτούν μεγαλύτερες ποσότητες
παρασιτοκτόνων αυξάνοντας κατακόρυφα την πιθανότητα
ανάπτυξης ανθεκτικότητας

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (3)

• Αναδιάρθρωση καλλιεργειών ή καλλιέργεια μόνο
ορισμένων ειδών ή ποικιλιών των φυτών σε νέες
γεωγραφικά περιοχές

• Ένα είδος που αναπτύσσεται σε κάποιο συγγενές
είδος φυτού και το οποίο φύεται πλησίον της
περιοχής, όπου το νέο φυτικό είδος πρόκειται να
καλλιεργηθεί, να καταστεί εχθρός στη
νεοεγκατασταθείσα καλλιέργεια

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (4)

• Βασικό αίτιο εμφάνισης πληθυσμιακών εξάρσεων και
μεταβάλλουν τα μη‐ζημιογόνα σε εχθρούς είναι η αλλαγή
συστημάτων καλλιέργειας

• Η εκμηχάνιση της γεωργίας συνέβαλλε στη μονοκαλλιέργεια
ενός φυτικού είδους ή/και ποικιλίας σε μεγάλες εκτάσεις και
αυτό συνέβαλλε περαιτέρω στη μείωση της βιοποικιλότητας

• Μονοκαλλιέργεια ευθύνεται και για τις πληθυσμιακές
εξάρσεις δεδομένου ότι, τουλάχιστον σε μερικά
αγροοικοσυστήματα, οδηγεί στη μείωση των αρπακτικών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (5)

• Υπερβολική χρήση παρασιτοκτόνων, η οποία συμβάλλει στη
μεγάλη αύξηση πληθυσμών καθιστώντας του σοβαρούς
εχθρούς

• Γίνεται με την καταστροφή των φυσικών εχθρών κάποιου
ζωικού οργανισμού, στην απουσία των οποίων ο πληθυσμός
του δύναται να αυξηθεί υπερβολικά

• Γίνεται με την ανάπτυξη ανθεκτικότητας

• Γίνεται με τη χρήση λιπασμάτων και άρδευσης, πρακτικές που
μπορεί να επηρεάσουν θετικά στην ανάπτυξη των πληθυσμών
καθιστώντας τα εχθρούς των καλλιεργειών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (6)

• Κλιματολογικές συνθήκες, ιδιαίτερα αν ευνοϊκές
θερμοκρασίες λάβουν χώρα σε κατάλληλες περιόδους του
βιολογικού κύκλου, τότε μπορεί να συμβούν πληθυσμιακές
εξάρσεις

• Οι καιρικές συνθήκες συμβάλλουν και στη διαφοροποίηση
της ανάπτυξη των ζωικών εχθρών και των φυσικών εχθρών
τους προκαλώντας μία χρονική αποσύνδεση στη σχέση τους
και, έτσι, επιτρέποντας μη ελεγχόμενη πληθυσμιακή αύξηση
του ζωικού εχθρού που τελικά καθίσταται εχθρός

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Αίτια για την αλλαγή ενός μη‐εχθρού
σε εχθρό των καλλιεργειών (7)

• Προτιμήσεις του καταναλωτή και συνθήκες της αγοράς
πολλές φορές μειώνουν το επίπεδο της πληθυσμιακής
πυκνότητας και αλλάζοντας έτσι τη θέση θεώρησης του
ζωικού οργανισμού ως εχθρού της καλλιέργειας

• Οι καταναλωτές που επιθυμούν αγορά βιολογικών προϊόντων
απαλλαγμένα από προσβολές και άψογα στην εμφάνιση, 
φυσικό επακόλουθο είναι πολλές φορές η λήψη ασύνετων
μέτρων χημικής, κυρίως, φύσεως

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Κατανόηση σε βάθος του
αγροοικοσυστήματος

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Προσδιορισμός των κυρίων εχθρών
στην καλλιέργεια

• Συνήθως υπάρχουν 1‐3 κύριοι εχθροί σε μία καλλιέργεια και οι υπόλοιποι
κατατάσσονται στους δευτερεύοντες ή μη‐εχθρούς

• Απαραίτητη η γνώση της βιολογίας, συνηθειών, ζημιών και της
οικονομικότητάς τους, αλλά και τους παράγοντες που επηρεάζουν και
καθορίζουν τους πληθυσμούς τους, στο πλαίσιο της ορθολογικής
αντιμετώπισής τους

• Σε καλλιέργειες που εκτείνονται σε μεγάλες γεωγραφικές περιοχές, 
συνήθως υπάρχουν διαφορετικοί εχθροί που ενδημούν σε κάθε περιοχή

• Ύπαρξη διαφορετικών κύριων εχθρών και σε γειτονικές καλλιέργειες, λόγω
καλλιέργειας διαφορετικών ποικιλιών και εφαρμογής διαφορετικών
γεωργικών πρακτικών ή χειρισμών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Προσδιορισμός των υπαρχόντων
φυσικών εχθρών

• Γνώση ύπαρξης φυσικών εχθρών σε κάποια περιοχή

• Μελέτη της βιολογίας τους, τροφικών απαιτήσεων και η
ποσοτική τους επίδραση στους πληθυσμούς των κυρίως
εχθρών της καλλιέργειας

• Γνώση των υπαρχουσών σχέσεων των φυσικών εχθρών με
τους κύριους εχθρούς, αλλά και άλλους ζωικούς οργανισμούς
στην καλλιέργεια ή σε γειτονικές καλλιέργειες και
ακαλλιέργητα αγροτεμάχια

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Απαιτήσεις & τεχνικές της
καλλιέργειας

• Οι πληθυσμοί των κυρίως εχθρών, αλλά και των άλλων
κατηγοριών εχθρών, επηρεάζονται από τις καλλιεργητικές
φροντίδες

• Λίπανση, άρδευση, κλάδεμα, ζιζανιοκτονία επιδρούν
(συνήθως αυξάνουν) στους πληθυσμούς των εχθρών

• Πρέπει να λαμβάνεται υπόψη η φύσης της καλλιέργειας
(μονοετής, διετής ή πολυετής) στην ορθότερη υιοθέτηση
μέτρων και τεχνικών αντιμετώπισης

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Επίδραση των κλιματολογικών
παραγόντων

• Κλιματολογικοί παράγοντες επηρεάζουν σε μεγάλο βαθμό την παρουσία
των διαφόρων ειδών των εχθρών σε μία περιοχή

• Απαιτείται μελέτη της επίδρασής τους στην εμφάνιση κατά την
καλλιεργητική περίοδο των κυρίως εχθρών, των δευτερευόντων εχθρών
και των φυσικών εχθρών

• Μοντέλα πρόγνωσης για την πρώτη εμφάνιση του χρονικού εύρους της
παρουσίας τους στον αγρό και του ύψους των πληθυσμών των εχθρών
των καλλιεργειών συνεισφέρουν στην αποτελεσματική αντιμετώπισή τους
στο πλαίσιο ΙΡΜ

• Ακραίες κλιματολογικές συνθήκες οδηγούν σε απρόβλεπτες πληθυσμιακές
πυκνότητες των εχθρών και φυσικών εχθρών και υφίστανται παράλληλα
έμμεσες επιδράσεις στη φυσιολογική κατάσταση της καλλιέργειας

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου



2222

Σημασία της ίδιας της καλλιέργειας

• Η ίδια η καλλιέργεια κατέχει σημαντικό ρόλο στην
ανάπτυξη των πληθυσμών των ζωικών οργανισμών, 
τα οποία δύνανται ή όχι να εξελιχθούν σε εχθρούς

• Υφίστανται διαφορές μεταξύ ποικιλιών ενός φυτικού
είδους ως προς την ανεκτικότητα ή ανθεκτικότητά
τους έναντι των εχθρών, αλλά και ως προς το βαθμό
δυσμενών επιδράσεων επί των φυσικών εχθρών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ενέργειες που επηρεάζουν τις
λειτουργίες του αγροοικοσυστήματος

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χειρισμοί που εφαρμόζονται
στην καλλιέργεια (1)

Συμβάλλουν στην άμεση ή έμμεση μείωση των πληθυσμών:
• Πρωιμότερη ή οψιμότερη καλλιέργεια μία φυτείας είτε για να
αποφευχθεί ολικά ή μερικά η ζημιά από εχθρούς λόγω μη
συγχρονισμού των μεγαλύτερων πληθυσμών, είτε για να αυξηθεί η
δράση διαφόρων παραγόντων θνησιμότητας

• Κοπή κατά λωρίδες (π.χ. μηδική)

• Αρόσεις μετά τη συγκομιδή, για την καταστροφή των μορφών των
εχθρών που υπάρχουν στο έδαφος

• Καταστροφή των φυτικών υπολειμμάτων

• Χρήση φυτών‐παγίδων νωρίς ή μετά την καλλιεργητική περίοδο

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χειρισμοί που εφαρμόζονται
στην καλλιέργεια (2)

Συνεισφορά στην επιβίωση και αύξηση δράσης φυσικών εχθρών:

• Διατήρηση χλοοτάπητα κατά το χειμώνα

• Διατήρηση κατά την καλλιεργητική περίοδο φυτών με άνθη, που
φέρουν νέκταρ

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χειρισμοί που εφαρμόζονται
στην καλλιέργεια (3)

• Υπερβολικές αρδεύσεις και λιπάνσεις συνήθως οδηγούν σε
μεγαλύτερους πληθυσμούς των εχθρών των καλλιεργειών

• Κλαδέματα αυξάνουν ή μειώνουν τις πληθυσμιακές
πυκνότητες των εχθρών κατά περίπτωση

• Ζιζανιοκτονία έχει συνήθως δυσμενείς επιδράσεις μειώνοντας
την ποικιλότητα του αγροοικοσυστήματος, το οποίο
συνεπάγεται και μείωση της σταθερότητάς του (τα ζιζάνια
αποτελούν όμως και πηγές μολυσμάτων)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χειρισμοί που εφαρμόζονται
εκτός καλλιέργειας (1)

• Σημαντική επίδραση στο ύψος του πληθυσμού του εχθρού
έχουν και οι καλλιεργητικοί χειρισμοί που εφαρμόζονται σε
γειτονικές καλλιέργειες ή στα περιθώρια του αγρού

• Εφαρμογή παρασιτοκτόνων επιδρά στο ύψος των πληθυσμών
και των εχθρών και των φυσικών εχθρών με διάφορους
τρόπους (π.χ. ανάπτυξη ανθεκτικότητας)

• Καταστροφή ή μείωση της βλάστησης στα περιθώρια των
αγρών επηρεάζει το ύψος των πληθυσμών των εχθρών και των
φυσικών εχθρών τους

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Εργαλεία για τη λήψη απόφασης για
επέμβαση σε μία καλλιέργεια

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ανάπτυξη μοντέλων πρόγνωσης
• Η ύπαρξή τους συμβάλλει στην επαγρύπνηση για ορθή λήψη
μέτρων επέμβασης

• Στοιχεία πρόγνωσης, όπως της πρώτης εμφάνισης και των
πληθυσμιακών πυκνοτήτων που υπερβαίνουν την επιζήμια
πληθυσμιακή πυκνότητα ενός είδους, είναι πολύ χρήσιμα
εργαλεία για την ολοκληρωμένη αντιμετώπιση

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Καθορισμός ΕΙL & ET
• Οι απλές τιμές ή το εύρος τιμών των επιζήμιας
πληθυσμιακής πυκνότητας ή/και οικονομικών ορίων
πρέπει να έχουν καθοριστεί ή, τουλάχιστον, 
εμπειρικά εκτιμηθεί μιας και αποτελούν βασικά
εργαλεία για την ορθή λήψη αποφάσεων, ιδιαίτερα
κατά την εφαρμογή χημικής καταπολέμησης

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Παρακολούθηση πληθυσμών (1)
• Ορθολογικότερη αντιμετώπιση προσφέρουν η
παρακολούθηση των πληθυσμών των κύριων εχθρών της
καλλιέργειας και των φυσικών τους εχθρών σε συνδυασμό με
τη γνώση των οικονομικών ορίων

• Υπάρχουν πολλοί τρόποι παρακολούθησης των πληθυσμών
των εχθρών μιας καλλιέργειας και τρόποι δειγματοληψίας
τους, π.χ. για τη λήψη απόφασης της χημικής επέμβασης είναι
η διαδοχική δειγματοληψία

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Παρακολούθηση πληθυσμών (2)
• Η παρακολούθηση των πληθυσμών των φυσικών εχθρών και η
ποσοτική εκτίμηση (αξιολόγηση) της επίδρασής τους στην πορεία
των πληθυσμών των επιζήμιων ζωικών εχθρών είναι απαραίτητη
τόσο για την αποτελεσματικότερη IPM, όσο και για τη διατήρηση της
ισορροπίας του αγροοικοσυστήματος

• Η επίδραση των φυσικών εχθρών στους εχθρούς συνήθως απαιτεί
περισσότερο εξειδικευμένες γνώσεις δυναμικής των πληθυσμών

• Η εκτίμηση πληθυσμών των εχθρών συμβάλλει στο ρυθμό
εισαγωγής και απελευθέρωσης βιολογικών παραγόντων
αντιμετώπισης (παρασιτοειδή, αρπακτικά) σε υπό κάλυψη ή/και
υπαίθριες καλλιέργειες

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση παρασιτοκτόνων (1)
• Εφαρμογή τους όταν οι πληθυσμοί των εχθρών υπερβούν το
οικονομικό όριο και η δράση των πυκνο‐εξαρτημένων
παραγόντων θνησιμότητας αδυνατεί να πετύχει τη μείωση των
πληθυσμών τους εκείνη τη χρονική περίοδο, αλλά και στο
εγγύς μέλλον

• Τα παρασιτοκτόνο πρέπει να είναι όχι μεγάλης
υπολλειματικότητας και οπωσδήποτε εκλεκτικού ή μερικώς
εκλεκτικού μηχανισμού δράσης (προστασία των υπαρχόντων
φυσικών εχθρών)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση παρασιτοκτόνων (2)
• Λαμβάνεται υπόψη κατά την εκλογή παρασιτοκτόνου και η
τυχόν ανάπτυξη ανθεκτικότητας του εχθρού

• Εφαρμογή τους κατά το πλέον ευπαθές στάδιο του εχθρού
συνεκτιμώντας τις συνήθεις, βιολογία και συνήθειες των
φυσικών εχθρών του

• Όλα τα ανωτέρω συμβάλλουν στη λήψη απόφασης
διενέργειας χημικής καταπολέμησης τον κατάλληλο χρόνο
έχοντας ως αποτέλεσμα αφενός το σημαντικό περιορισμό του
πληθυσμού του εχθρού και αφετέρου την ελάχιστη ή ουδεμία
διατάραξη του οικοσυστήματος

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση τεχνολογικών μέσων (1)
• Σχεδιασμός, κατασκευή και δοκιμαστεί διάφοροι τύποι
παγίδων (χρώματος, κολλώδεις, τροφικές, φωτεινές, ύδατος, 
αναρροφητικές, φερομονικές κ.ά.), που χρησιμοποιούνται για
την παρακολούθηση των πληθυσμών των εχθρών, εκτίμησης
της πυκνότητάς τους και σε μερικές περιπτώσεις η
αντιμετώπισή τους

• Φερομονικές παγίδες συμβάλλουν στην παρακολούθηση
πληθυσμών και στην αντιμετώπισή τους είτε μαζική
παγίδευση, είτε με τη μέθοδο παρεμπόδισης των δύο φύλων

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση τεχνολογικών μέσων (2)
• Οι φερομόνες έλκουν τους εχθρούς και η
αποτελεσματικότητα αναζήτησης ενός θήλεος
παρασιτοειδούς εξαρτάται από τη λειτουργία του
αναπαραγωγικού συστήματος

• Η αναπαραγωγική ικανότητα μπορεί να εκτιμηθεί με
τη μελέτη των ωοθηκών (ώριμα ωά, ωοφόροι
σωλήνες)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση τεχνολογικών μέσων (4)
• Ακριβή όργανα καταγραφής μετεωρολογικών στοιχείων και η
ανάπτυξη των Η/Υ βοηθούν σε πολύ μεγάλο βαθμό την
ανάπτυξη μοντέλων πρόγνωσης σχετικά με την πληθυσμιακή
πορεία των εχθρών, αλλά και στην ορθή και εις βάθος
κατανόηση λειτουργιών του αγροοικοσυστήματος

• Η πληροφορική έχει βοηθήσει στη μετάδοση των διαφόρων
πληροφοριών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Χρήση φυσικών εχθρών
• Οι φυσικοί εχθροί (παρασιτοειδή, αρπακτικά, παθογόνοι
μικροοργανισμοί) αποτελούν σημαντικότατο εργαλείο και
έχουν προσφέρει σημαντικούς καρπούς κατά την
αντιμετώπιση των εχθρών

• Η εκτροφή, πολλαπλασιασμός και απελευθέρωση φυσικών
εχθρών σε υπό κάλυψη και υπαίθριες καλλιέργειες
προσφέρουν επιτυχή αντιμετώπιση στο πλαίσιο ΙΡΜ

• Εφαρμογή κατάλληλων γεωργικών χειρισμών και πρακτικών
που ευνοούν τη διατήρηση και αύξηση των φυσικών εχθρών
στα αγροοικοσυστήματα

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Δράση φερομονών
• Οι φερομόνες έλκουν τους εχθρούς και η
αποτελεσματικότητα αναζήτησης ενός θήλεος
παρασιτοειδούς εξαρτάται από τη λειτουργία του
αναπαραγωγικού συστήματος

• Η αναπαραγωγική ικανότητα μπορεί να εκτιμηθεί με
τη μελέτη των ωοθηκών (ώριμα ωά, ωοφόροι
σωλήνες)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Φυσική κατάσταση ωοθηκών
• Η φυσική κατάσταση των ωοθηκών καθορίζει:

– Τη διάρκεια της προ‐αναπαραγωγικής περιόδου

– Το ρυθμό εναπόθεσης ωών

– Τη διάρκεια των δραστηριοτήτων, που δεν σσχετίζονται με
το ρυθμό εναπόθεσης ωών

– Την αντίδραση του εντόμου σε εξωτερικά ερεθίσματα
(οσμή, ξενιστής)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Δυναμική πληθυσμών των εχθρών

• Στόχος είναι η ερμηνεία της φυσιολογίας
(διακύμανση πληθυσμού)

• Εξέταση όλων των παραγόντων (βιοτικών‐
αβιοτικών‐αλληλεπιδράσεις)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Παράγοντες θνησιμότητας
• Οι παράγοντες θνησιμότητας, που προκαλούν τρεις πιθανές

δυναμικές αλλαγές:

– Επηρεάζουν τη μέση πληθυσμιακή πυκνότητα

– Αύξηση ή μείωση των πληθυσμών

– Ρύθμιση της πληθυσμιακής πυκνότητας

• Πυκνοεξαρτημένοι παράγοντες: αύξηση της δράσης του
φυσικού εχθρού με αύξηση της πυκνότητας πληθυσμού του

• Πυκνοανεξάρτητοι παράγοντες: είναι ανεξάρτητοι
παράγοντες

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Μέθοδοι εκτίμησης της επίδρασης
των παραγόντων θνησιμότητας (1)

• Μέτρηση % του παρασιτισμού

• Μελέτη της διακύμανσης πληθυσμών αρπακτικών‐λείας και
εξακρίβωση των αρπακτικτότητα‐παρασιτισμού, αντίστοιχα

• Για τον έλεγχο περισσοτέρων παραγόντων, τότε δημιουργία
«πινάκων ζωής»; Δεν είναι πάντα εφικτοί, αλλά εξαρτώνται
από τις κατανομές ηλικιών

• Key‐factor analysis: πραγμάτωση αντιπροσωπευτικών
δειγματοληψιών και έλεγχος των κυριοτέρων παραγόντων που
επιδρούν; Αθροίζονται και προκύπτει αυτός που έχει τη
μεγαλύτερη επίδραση

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Μέθοδοι εκτίμησης της επίδρασης
των παραγόντων θνησιμότητας (2)

• Για μη‐επικαλυπτόμενες γενιές, οι πίνακες ζωής είναι εύκολοι
στο να συνταχθούν και η % μείωση του πληθυσμού οφείλεται
σε κάθε παράγοντα

• Για επικαλυπτόμενες γενιές, παρακολουθούνται η πορεία των
πληθυσμών; π.χ. σε αφίδες, συνδυασμός της δομής του
πληθυσμού με το φυσιολογικό χρόνο (ολοκλήρωση του χρόνου
πάνω από το όριο ανάπτυξης) και το % κάθε σταδίου τείνει να
αναπτύσσει Ct κατανομή (αυτό συμβαίνει, όταν στη φύση
διαφέρουν οι επιλεκτικές θνησιμότητες; βλέπε πληθυσμιακή
οικολογία εντόμων)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Παραδείγματα πινάκων ζωής
Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Μέθοδοι εκτίμησης της επίδρασης
των παραγόντων θνησιμότητας (3)

1. Λήψη δείγματος από τα φυτά

2. Χωρισμός του πληθυσμού σε στάδια

3. Δομή Χε για κατανομή

4. Απολογισμός του πληθυσμού μετά από περίοδο
φυσιολογικού χρόνου

5. Δυνητικός ρυθμός ανάπτυξης eλ(PIR)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Μέθοδοι εκτίμησης της επίδρασης
των παραγόντων θνησιμότητας (4)

• PIR = (a1+a2)/(a2+a3); Αρχικός ρυθμός αύξησης στο
φυσιολογικό χρόνο του πρώτου σταδίου

• Συνήθως ο φυσιολογικός χρόνος είναι μρικότερος από τον
αναμενόμενο

• Το πρότυπο υπολογίζει μετανάστευση, παρασιτοειδή, 
υπολειμματική θνησιμότητα

• Ο δυνητικός ρυθμός αναπαραγωγής λαμβάνει υπόψη του
και του 4ου σταδίου ανάπτυξης

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Δυναμική πληθυσμών: επιλογή
βιολογικών παραγόντων

• Ενδογενής ρυθμός αύξησης rm

• Σe‐rmx lxmx = 1  dN/dt = r N

– x: μεσοδιάστημα χρονικών διαστημάτων

– lx: % θήλεων που επιβιώνουν

– mx: αριθμός ωών κατά το διάστημα x

• Συνδυάζει ποσοστό επιβίωσης και ρυθμό γεννήσεων

• Υπολογισμός με τη βοήθεια των πινάκων ζωής

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου

x=o

n
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Καθαρός ρυθμός αναπαραγωγής

• Καθαρός ρυθμός αναπαραγωγής (Ro): είναι ο
χρόνος για διπλασιασμό του πληθυσμού με τη
βοήθεια του rm

• Μεταβάλλεται με την επίδραση της θερμοκρασίας

• Χρησιμοποιείται για τη σύγκριση
αποτελεσματικότητας παρασιτοειδών

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & αρπακτικών
εντόμων

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Βιολογική καταπολέμηση
(biological control) (1)

• Στο πλαίσιο της ΙΡΜ, η βιολογική καταπολέμηση είναι η
χρησιμοποίηση πληθυσμών παρασιτοειδών (parasitoids), 
αρπακτικών (predators), παθογόνων μικροοργανισμών
(pathogens) και ανταγωνιστών (antagonists), για την
αντιμετώπιση του πληθυσμού ενός επιβλαβούς φυτοφάγου
είδους, οι οποίοι δύνανται να μειώσουν το πληθυσμό του και
να τον καταστήσουν λιγότερο επιζήμιο από ό,τι αλλιώς θα ήταν

• Αντικείμενα‐στόχοι της βιολογικής καταπολέμησης είναι
έντομα, ακάρεα, ζιζάνια, παθογόνα (ασθένειες) φυτών και
σπονδυλωτά

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Βιολογική καταπολέμηση
(biological control) (2)

• Η βιολογική καταπολέμηση μπορεί να είναι είτε αποτέλεσμα
των ενεργειών του ανθρώπου, είτε ενεργειών φυσικών
διεργασιών

• Η βιολογική καταπολέμηση είναι μία διαδικασία που
λειτουργεί σε επίπεδο πληθυσμού και κατά την οποία ο
πληθυσμός του ενός είδους (φυσικού εχθρού) επιτυγχάνει να
μειώσει τον πληθυσμό του άλλους είδους (επιβλαβούς
φυτοφάγου ζωικού εχθρού)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Βιολογική καταπολέμηση
(biological control) (3)

• Η βιολογική καταπολέμηση μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την
αντιμετώπιση επιβλαβών εχθρών σε αγροοικοσυστήματα ή δασικά
οικοσυστήματα ή, ακόμα, και για την αποκατάσταση φυσικών
οικοσυστημάτων, που έχουν σημαντικά επηρεαστεί από την έλευση
εξωτικών ειδών/εχθρών

• Όλες οι χημικές μέθοδοι αντιμετώπισης δεν εμπίπτουν στη
φιλοσοφία της έννοιας βιολογική καταπολέμηση

• Ανάπτυξη ποικιλιών φυτών (μέσω της Βελτίωσης Φυτών) με
χαρακτηριστικά που συμβάλλουν στην καλύτερη αναζήτηση και
επίθεση του εχθρού από παρασιτοειδή ή/και αρπακτικά αποτελεί
βιολογική καταπολέμηση

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Βιολογική καταπολέμηση
(biological control) (4)

• Ανθεκτικές ή μερικώς ανθεκτικές ποικιλίες, καλλιεργητικές
μέθοδοι, χρήση σημειοχημικών ουσιών (εάν στοχεύουν τον
επιβλαβή ζωικό εχθρό) δεν είναι βιολογική καταπολέμηση, 
ωστόσο κατέχουν σημαντικό ρόλο αν δεν απευθύνονται
κατευθείαν στον εχθρό, αλλά αποκοπούν στη διατήρηση και
αύξηση των φυσικών εχθρών του

• Για παράδειγμα, η ανάπτυξη ποικιλιών (μέσω της Βελτίωσης
Φυτών) που να είναι τοξικές ή να έχουν ιδιότητες που τις
καταστούν λιγότερο κατάλληλες για την ανάπτυξη του
πληθυσμού του εχθρού δεν είναι βιολογική καταπολέμηση

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (1)

• Παρασιτοειδές (parasitoid)

• Αρπακτικό, Θηρευτής (predator)

• Παρασιτοειδή ωών (egg parasitoid, π.χ. Tichogramma spp.)

• Παρασιτοειδή νυμφών (larval parasitoids, π.χ. Cotesia
glomerata Braconidae, Bracon hebetor Braconidae)

• Παρασιτοειδή ακμαίων & νυμφών (adult & nyphal parasitoids, 
π.χ. Microctomus aethiopoides Braconidae στο ενήλικο του
Hypera postica και Brachymeria intermedia Chalcididae στις
pupae του Hypera postica

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (2)

• Egg‐larval parasitoid: το Holcothorax testaceipes Encyrtidae, 
που παρασιτεί φυλλοδέτες Gracillariidae

• Μονήρη παρασιτοειδή (solitary parasitoids)

• Αγελαία παρασιτοειδή (gregarious parasitoids)

• Πολυεμβρυονία (polyembryony): από ένα ωό παρασιτοειδούς
αναπτύσσονται πολλά άτομα σε ένα άτομο του ξενιστή (π.χ. 
Encyrtidae, Braconidae, Platygastridae)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (3)

• Επιπαρασιτισμός (superparasitism): περισσότερα ωά
εναποτίθενται από ένα άτομο του παρασιτοειδούς στον
ξενιστή από αυτά που τελικά θα προκύψουν απόγονοι

• Πολυπαρασιτισμός (multiparasitism): σε ένα άτομο του
ξενιστή εναποτίθενται ωά από δύο παρασιτοειδή

• Ενδοπαρασιτοειδή (endoparasioids): εναποθέτουν τα ωά τους
μέσα στους ξενιστές τους

• Εκτοπαρασιτοειδή (ectoparasitoids): εναποθέτουν τα ωά τους
εξωτερικά του σώματος του ξενιστή, όπου και αναπρύσσονται
οι προνύμφες τους; Το παρασιτοειδές πρώτα παραλύει τον
ξενιστή και κατόπιν το ωό του πάνω ή πλησίον του ξενιστή

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (4)

• Koinobionts: παρασιτοειδή που αναπτύσσονται εσωτερικά
ζώντων κινούμενων ξενιστών και τα οποία επωφελούνται από
τη συνεχιζόμενη ζωή και διατροφή του ξενιστή
(ενδοπαρασιτοειδή Braconidae ενάντια προνυμφών
Lepidoptera)

• Idiobionts: εκτοπαρασιτοειδή ή ενδοπαρασιτοειδή ωών και
νυμφών, που νεκρώνουν τον ξενιστή τους πριν την εκκόλαψη
του ωού τους και κατόπιν αναπτύσσονται μέσα ή πάνω στους
νεκρούς ξενιστές ή σε αυτούς που έχουν προκαλέσει
παράλυση

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (5)

• Πρωτογενή παρασιτοειδή (primary parasitoids): παρασιτοειδή
που παρασιτούν κυρίως φυτοφάγα έντομα, μη παρασιτισμένα

• Υπερπαρασιτοειδή (hyperparasitoids ή secondar parasitoids):
παρασιτοειδή που προσβάλλουν και αναπτύσσονται πάνω σε
άλλα είδη παρασιτοειδών

• Τριτρογενή παρασιτοειδή (tertiary parasitoids)

• Ετερόνομα (heteronomous): παρασιτοειδή των οποίων τα
θήλεα και τα άρρενα έχουν διαφορετικούς ξενιστές; Σε μερικά, 
τα άρρενα αναπτύσσονται ως υπερπαρασιτοειδή των θήλεων
του ίδιου είδους ή άλλων ειδών (π.χ. Aphelinidae)

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (6)

• Προωογονία (proovigeny): είναι η κατάσταση κατά την οποία
σε μερικά είδη παρασιτοειδών, όλα τα ωά έχουν σχηματιστεί
και ωριμάσει κατά την εμφάνιση του ενηλίκου, τα οποία και
αρχίζουν αμέσως να εναποτίθενται

• Συνωογονία (synovigeny): είναι η κατάσταση κατά την οποία
σε μερικά είδη παρασιτοειδών, κατά την εμφάνιση των
ενηλίκων ένας μικρός αριθμός ωών έχει αναπτυχθεί και η
ωρίμανσή τους γίνεται προοδευτικά; Σε αυτή την περίπτωση, 
τα ενήλικα παρασιτοειδή απαιτούν πρωτεΐνες στην τροφή τους

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (7)

• Κατά τη συνωογονία, μερικά είδη ενεργούν ως αρπακτικά, 
δηλαδή θανατώνουν τον ξενιστή τους με τον ωοθέτη τους και
κατόπιν τρέφονται από την αιμολέμφο, που εξέρχεται από την
πληγή/οπή; Αυτό καλείται θρέψη από τον ξενιστή (host 
feeding) και συναντάται συχνά στα υμενόπτερα παρασιτοειδή

• Επίσης, πολλά ενήλικα παρασιτοειδών απαιτούν υδατάνθρακε
και στην απουσία αυτών η μακροβιότητα (longevity) μειώνεται
δραστικά

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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Ορισμοί παρασιτοειδών & 
αρπακτικών εντόμων (8)

• Ιθαγενές (indigenous ή native): είναι ένας ζωικός οργανισμός σε
μία συγκεκριμένη περιοχή, ο οποίος δημιουργήθηκε εξελικτικά
στην παρούσα συστηματική του θέση στην περιοχή αυτή

• «Περίχωρο» (precintive; μιας συγκεκριμένης περιοχής, 
περιφέρειας): είναι ο ζωικός οργανισμός ο οποίος στην ουσία
είναι υποσύνολο ‐μέρος του ιθαγενούς‐ μιας συγκεκριμένης
περιοχής και που συναντάται κάπου αλλού

• «Τυχαίος» (adventive; Εξωτικός, (νέο)εισερχόμενος, αντίθετο
του ιθαγενούς): είναι ο ζωικός εχθρός που δεν προϋπήρχε σε
μία συγκεκριμένη περιοχή, αλλά έφθασε εκεί από κάπου αλλού

Ολοκληρωμένη Φυτοπροστασία Θεωρία, Ενότητα 2, ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΓΕΩΠΟΝΩΝ, ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ - Ανοιχτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο ΤΕΙ Ηπείρου
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