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3.   ΜΕΤΡΗΣΗ  ΤΗΣ  ΥΔΡΑΥΛΙΚΗΣ  ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ  ΣΤΟΝ  ΑΓΡΟ 

Άσκηση 17                           

Για τη μέτρηση του συντελεστή υδραυλικής αγωγιμότητας στον αγρό με τη μέθοδο  του 

φρεατίου (Auger hole method) στην περιοχή ενός ομογενούς εδάφους που εκτείνεται 

κάτω από τη στάθμη του υπόγειου νερού, έγινε  διάνοιξη  ενός φρεατίου κυλινδρικού 

σχήματος διαμέτρου d = 10 cm και βάθους B = 1,40 m.   Μετά την αποκατάσταση της 

ισορροπίας η στάθμη του υπογείου νερού διαμορφώθηκε σε βάθος t = 40 cm από την 

επιφάνεια του εδάφους. Κατόπιν αντλήθηκε το νερό από το φρεάτιο  και η στάθμη του 

υποβιβάστηκε κατά y0 = 40 cm. Στη συνέχεια έγινε  μέτρηση της ταχύτητας ανύψωσης 

της στάθμης του νερού στο φρεάτιο και προέκυψε ότι η στάθμη ανυψώθηκε κατά  Δy = 10 

cm σε χρόνο  Δt = 300 sec. 

  Να υπολογιστεί ο συντελεστής υδραυλικής αγωγιμότητας για τις εξής δύο 

περιπτώσεις: α. Το φρεάτιο εδράζεται πάνω στο αδιαπέρατο υπόστρωμα και β. Το 

αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος D = 6,00 m  κάτω από τον πυθμένα του 

φρεατίου.  Ο υπολογισμός να γίνει σύμφωνα με : Ι.  Τον τύπο  του Hooghoudt    ΙΙ.  Τον 

τύπο  του Ernst  και   ΙΙΙ.  Τα νομογραφήματα των Maasland και Haskew  της  εξίσωσης του 

Ernst. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Λύση 

 
Ι.   Υπολογισμός με τους τύπους του  Hooghoutdt. 

 

α.  Το φρεάτιο εδράζεται πάνω στο αδιαπέρατο υπόστρωμα 

Όταν το φρεάτιο εδράζεται πάνω σε ένα αδιαπέρατο υπόστρωμα, ισχύει η εξίσωση: 
















n

0

2

0

y

y
ln

tΔ  0,38 

 r
 K   

στην οποία η ακτίνα r0 είναι σε m, το Δt  σε s  και το Κ σε m/s 

Τα δεδομένα του προβλήματος είναι:  



m  05,0
2

m  10,0
r 0  ,  y0 = 0,40 m , yn = y0 - Δy = 0,40 m – 0,10 m  = 0,30 m  και  Δt = 300 s. 

Με  αντικατάσταση  των δεδομένων  βρίσκομε:     
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β.  Το αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος D = 6,00 m  κάτω από το 

πυθμένα του φρεατίου. 
 

Όταν το φρεάτιο εδράζεται πάνω σε ένα αδιαπέρατο υπόστρωμα, ισχύει η εξίσωση: 
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στην οποία τα  r0  και  Η είναι σε m, το Δt  σε s και το Κ σε m/s. 

Τα δεδομένα του προβλήματος είναι: m  05,0r 0  ,  y0 = 0, 40 m , yn = 0,30 m , Η = 1,00  m και Δt = 300 s. 

Με  αντικατάσταση  των δεδομένων  βρίσκομε:     
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IΙ.  Υπολογισμός με τους τύπους του Ernst 

 

α.  Το φρεάτιο εδράζεται πάνω στο αδιαπέρατο υπόστρωμα 

Όταν το φρεάτιο εδράζεται πάνω σε ένα αδιαπέρατο υπόστρωμα, ισχύει η εξίσωση1: 
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όπου το Κ είναι σε m/ημέρα όταν τα r0, Η, y και Δy είναι σε cm και το Δt σε sec.  

Τα δεδομένα του προβλήματος είναι:  

cm  5r 0  ,   Η = 100 cm , Δy = 10 cm , cm 35cm 5cm 40yΔ
2

1
yy 0   και  Δt = 300 sec. 

Με  αντικατάσταση  των δεδομένων  βρίσκομε:     

                                                           
1 Σύμφωνα με τον Van Beers, το σφάλμα που δίνει η εξίσωση είναι της τάξης του 20 %, για πεδία τιμών 3 cm < r0 < 7 cm, 

20 cm < Η < 200 cm, y > 0,2 Η,  Δy < 0,25 y0. 
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β.  Το αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος D = 6,00 m  κάτω από το 

πυθμένα του φρεατίου. 

Επειδή είναι  D = 6, 00 m > 0,5 Η = 0,50 m , ισχύει η εξίσωση2 , 3: 
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στην οποία τα  r0 , Η , y  και  Δy  είναι σε  cm, το Δt  σε sec και το Κ σε m/ημέρα. 

Τα δεδομένα του προβλήματος είναι:  

cm  5r 0  ,   Η = 100 cm , Δy = 10 cm , cm 35cm 5cm 40yΔ
2

1
yy 0   και  Δt = 300 sec. 

Με  αντικατάσταση  των δεδομένων  βρίσκομε:     
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IΙI.  Υπολογισμός  με  τα νομογραφήματα των Maasland  and  Haskew   

 

α.  Το φρεάτιο εδράζεται πάνω στο αδιαπέρατο υπόστρωμα 
 

Όταν το φρεάτιο εδράζεται πάνω σε ένα αδιαπέρατο υπόστρωμα, ισχύει η εξίσωση: 

tΔ

yΔ
  CK   

στην οποία τo  Δy   είναι σε m, το Δt  σε s  και το Κ σε m/ημέρα. 

Ο παράγοντας C δίνεται σε αδιάστατη μορφή ως συνάρτηση των τιμών των H/r0 και y/r0  από 

το νομογράφημα της εξίσωσης του Ernst που κατασκεύασαν οι Maasland και Haskew για  D = 0. 

Από τα δεδομένα του προβλήματος είναι:   
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2 Σύμφωνα με τον Van Beers, το σφάλμα που δίνει η εξίσωση είναι της τάξης του 20 %, για πεδία τιμών 3 cm < r0 < 7 cm, 

20 cm < Η < 200 cm, y > 0,2 Η,  Δy < 0,25 y0 και  θα πρέπει D > 0,5 Η. 

 

3 Για τις περιπτώσεις 0 < D < 0,5 Η , οι τιμές του Κ παίρνονται κατ' αναλογία από τις τιμές που υπολογίστηκαν 

για  D = 0 και D > 0,5 Η. 

 



 

Από το νομογράφημα των Maasland και Haskew προκύπτει   C = 950 
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β.  Το αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος D = 6,00 m  κάτω από το 

πυθμένα του φρεατίου. 
 

Όταν το αδιαπέρατο υπόστρωμα βρίσκεται σε βάθος D > 0,5Η m  κάτω από το πυθμένα του 

φρεατίου, ισχύει και πάλι η εξίσωση4: 
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στην οποία τo  Δy  είναι σε m, το Δt  σε sec ,  το Κ σε m/ημέρα  και ο παράγοντας C δίνεται 

σε αδιάστατη μορφή ως συνάρτηση των τιμών των H/r0 και y/r0  από το νομογράφημα της 

εξίσωσης του Ernst που κατασκεύασαν οι Maasland and Haskew για  D = ∞. 

 
 

(α)      (β) 
 

Νομογραφήματα των Maasland και Haskew της εξίσωσης του Ernst α) για D = 0 και  β) για D = ∞. 

 

                                                           
4 Για τις περιπτώσεις 0 < D < 0,5 Η , οι τιμές του Κ παίρνονται κατ' αναλογία από τις τιμές που υπολογίστηκαν 

από τα διαγράμματα για D = 0 και D > 0,5 Η. 

 

 
 



Από τα δεδομένα του προβλήματος είναι    20
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νομογράφημα των Maasland και Haskew προκύπτει   C = 900 
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Άσκηση 18 

Για τη μέτρηση  του συντελεστή υδραυλικής αγωγιμότητας στον αγρό με τη  μέθοδο του 

φρεατίου (Auger hole method) στην περιοχή ενός ομογενούς εδάφους που εκτείνεται κάτω 

από τη στάθμη του υπόγειου νερού, έγινε  διάνοιξη  ενός φρεατίου κυλινδρικού σχήματος  

διαμέτρου d = (10+0,5Ν) cm και βάθους B = (1,40+0,01Ν) m. Μετά την αποκατάσταση της  

ισορροπίας η στάθμη του υπογείου νερού διαμορφώθηκε σε βάθος  t = 40 cm από την 

επιφάνεια του εδάφους (Σχήμα άσκησης 18). Κατόπιν αντλήθηκε το νερό από το φρεάτιο και 

η στάθμη του υποβιβάστηκε κατά y0 = (30+Ν) cm. Στη συνέχεια έγινε μέτρηση της 

ταχύτητας ανύψωσης της στάθμης του νερού στο φρεάτιο και προέκυψε ότι η στάθμη 

ανυψώθηκε κατά Δy = (30+Ν)/4 cm σε χρόνο Δt = (300+2Ν) sec. 

Να υπολογιστεί ο συντελεστής υδραυλικής αγωγιμότητας για τις εξής δύο περιπτώσεις: α. Το 

φρεάτιο εδράζεται πάνω στο αδιαπέρατο υπόστρωμα και  β. Το αδιαπέρατο υπόστρωμα 

βρίσκεται σε βάθος D = 0,30 m κάτω από τον πυθμένα του φρεατίου.  Ο υπολογισμός να 

γίνει σύμφωνα με : Ι.  Τον τύπο  του Hooghoudt  ΙΙ.  Τον τύπο  του Ernst  και  ΙΙΙ. Τα 

νομογραφήματα των Maasland  and  Haskew  της  εξίσωσης του Ernst. 
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