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Εισαγωγή

Το παρόν κείμενο προτείνει τις πληροφορίες και το εκπαιδευτικό υλικό που θα πρέπει να συνοδεύουν ένα ανοικτό ακαδημαϊκό μάθημα. Σκοπός είναι :

· Οι αυτοεκπαιδευόμενοι να διαθέτουν ότι πληροφορία απαιτείται προκειμένου  να κατανοήσουν και αποφασίσουν εάν ένα μάθημα τους ενδιαφέρει και εάν είναι σε θέση (καλύπτουν τα προαπαιτούμενα) για να το μελετήσουν.

· Οι φοιτητές να διαθέτουν ορισμένες  επιπλέον πληροφορίες, οι οποίες ίσως να μην είναι χρήσιμες στους αυτοεκπαιδευόμενους.

· Οι πληροφορίες αυτές να επιτρέπουν την αναζήτηση από πύλες αναζήτησης ανοικτών μαθημάτων, σε ιδρυματικό, εθνικό, ευρωπαϊκό και διεθνές επίπεδο.

Οι πληροφορίες αυτές είναι κοινές για όλες τις κατηγορίες των μαθημάτων. Διακρίνονται στις:

1. Πληροφορίες που αφορούν στο πλαίσιο διάθεσης σε επίπεδο ιδρύματος και προγράμματος σπουδών.

2. Πληροφορίες Ακαδημαϊκού Μαθήματος που περιέχει τα στοιχεία που σχηματίζουν την ταυτότητα του μαθήματος και αναλυτικές πληροφορίες του μαθήματος.

3. Περίγραμμα μαθήματος (syllabus).

Η συλλογή των πληροφοριών αυτών βασίστηκε:

[1] Στο κείμενο «Καταγραφή χαρακτηριστικών δράσεων Ανοικτών Μαθημάτων». Π. Μπαλαούρας. Σεπτέμβριος 2012.

[2] Στο ΦΕΚ 1466 (ΕCTS).

[3] Στην εργασία «Αξιοποίηση Ανοικτών Ακαδημαϊκών Μαθημάτων στην Ελληνική Τριτοβάθμια Εκπαίδευση», Π. Ζέρβας, Δ. Σάμψων. 8ο Πανελλήνιο Συνέδριο «ΤΠΕ στην Εκπαίδευση», Πανεπιστήμιο Θεσσαλίας, Βόλος, 28-30/9/2012.

1. Χρήση εντύπου

Το παρόν έντυπο προτείνεται να χρησιμοποιηθεί για τη συγκέντρωση των πληροφοριών των μαθημάτων κατηγορίας Α- και την πρώτη φάση ανάπτυξης των μαθημάτων κατηγορίας Α και Α+.

	Οι πληροφορίες διακρίνονται σε υποχρεωτικές ( πράσινοι πίνακες) και προαιρετικές (πορτοκαλί πίνακες). Η συμπλήρωση των υποχρεωτικών στοιχείων δεν απαιτεί ιδιαίτερο χρόνο. Ο όγκος του εντύπου εμφανίζεται μεγάλος καθώς υπάρχουν πολλές προαιρετικές πληροφορίες, όπως πληροφορίες και στην Αγγλική γλώσσα. Παρακαλούνται τα μέλη ΔΕΠ/ΕΠ να μην αποθαρρύνονται  από το όγκο του εντύπου.


	Πολλά από τα στοιχεία υπάρχουν ήδη στο πρόγραμμα σπουδών ή έχουν ήδη συγκεντρωθεί από τη Μονάδα Διασφάλισης Ποιότητας (ΜΟΔΙΠ) του κάθε Ιδρύματος.


2.Πληροφορίες και εκπαιδευτικό υλικό Ακαδημαϊκού Μαθήματος 

2.1 Πληροφορίες μαθήματος

Σχόλιο: Τα στοιχεία αυτά προτείνεται να τα παρέχει το μέλος ΔΕΠ/ΕΠ. Τα στοιχεία αυτά είναι απαραίτητα για την αναζήτηση των μαθημάτων τόσο από την εθνική όσο και ιδρυματική πύλη αναζήτησης ανοικτών μαθημάτων.

Όνομα διδάσκοντος/διδασκόντων (Instructor (s)).

	Γεώργιος Κ. Παπαδόπουλος


	Georgios K. Papadopoulos


Τίτλος Μαθήματος (Course title) όπως αναφέρεται στο πρόγραμμα σπουδών (ΠΣ)

	Γεωργική Χημεία (Θεωρία)


	Agricultural Chemistry (Theory)


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας.


Δικτυακός τόπος μαθήματος

	http://eclass.teiep.gr/courses/DEMO118/


Κωδικός Μαθήματος (Course Code) όπως αναφέρεται στο ΠΣ

	TEG10020


Επίπεδο μαθήματος/Κύκλος σπουδών (Course level/cycle). Επιλέξτε (κάντε bold) ένα από τα παρακάτω:

1. Προπτυχιακό (Undergraduate)/Πρώτος κύκλος σπουδών (First cycle)

2. Μεταπτυχιακό (Graduate)/Δεύτερος κύκλος σπουδών (Second cycle)
3. Διδακτορικό (Doctoral)/ Τρίτος κύκλος σπουδών (Third cycle)
Έτος σπουδών (Year of Study). Επιλέξτε (κάντε bold) 1 έως 6 όπως αναφέρεται στο ΠΣ: 

Έτος: 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

Εξάμηνο (Semester). Επιλέξτε (κάντε bold) από 1 έως 12 όπως αναφέρεται στο ΠΣ.

Εξάμηνο: 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12

Τύπος μαθήματος (Type of course). Επιλέξτε (κάντε bold) μία ή περισσότερες:

1. Υποχρεωτικό (compulsory)

2. Επιλογής (optional)

Διδακτικές ώρες στο εξάμηνο. Δηλώστε το αριθμό των διδακτικών ωρών του μαθήματος στη διάρκεια του εξαμήνου:39
Συνδιδασκαλία. Εάν ναι τότε δηλώστε: 

· εάν ο συνάδελφο σας συμμετέχει στο άνοιγμα του μαθήματος: ΝΑΙ/ΟΧΙ

· εάν το τμήμα που σας αντιστοιχεί είναι αυτόνομο: ΝΑΙ/ΟΧΙ

· τις διδακτικές ώρες που αντιστοιχεί στο τμήμα σας: 

Γλώσσα διδασκαλίας (Course language). Επιλέξτε (κάντε bold) μία ή περισσότερες:

1. Ελληνική

2. Αγγλική

3. Άλλη: (δηλώστε)

Ομάδα στόχος (Target Group) 

	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.

Οι φοιτητές/απόφοιτοι του τμήματος Τεχνολόγων Γεωπόνων.

Ενδιαφερόμενοι για τη θεματική περιοχή Ζ.


	Στην αγγλική γλώσσα. Προαιρετικό.


Πιστωτικές μονάδες (ECTS.) Όπως αναφέρεται στο ΠΣ. Ορατό μόνο στους φοιτητές, όχι στο ευρύ κοινό. Την πληροφορία αυτή μπορεί να την παρακάμψει ένα μέλος ΔΕΠ/ΕΠ και να την εισάγει η τοπική ομάδα υποστήριξης.

Αριθμός μονάδων: 4
Περισσότερα για τον/τους διδάσκοντες (More about instructor). Προαιρετικά

Σύνδεσμος σε βιογραφικό ή σύντομο βιογραφικό (έως 10 γραμμές)

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.


	Στην αγγλική γλώσσα. Προαιρετικό.


Φωτογραφία διδάσκοντος. Προαιρετικά

	


Περιγραφή μαθήματος (Course Overview / Description /Synopsis)  

	Το μάθημα είναι υποχρεωτικό, Α εξαμήνου, του Τμήματος Τεχνολόγων Γεωπόνων του ΤΕΙ Ηπείρου. Αυτή είναι η ιστοσελίδα του για το ακαδημαϊκό έτος 2015-16. Είναι το εισαγωγικό μάθημα Γενικής Χημείας, όπου θεμελιώνεται η επιστήμη της χημείας, ώστε ο φοιτητής να μπορεί στη συνέχεια να παρακολουθήσει με επιτυχία τα μαθήματα της Βιοχημείας-Αρχών Βιοτεχνολογίας, θρέψης, λίπανσης, εδαφολογίας, φυσιολογίας φυτών, φυσιολογίας ζώων, για να αναφέρουμε μερικά μόνον από τα μαθήματα που βασίζονται πάνω στη χημεία για να χτίσουν το δικό τους αντικείμενο.


	The course is mandatory the first semester of the Department of Agronomy Technologists of Technological Institute of Epirus. It is the introductory course of the General Chemistry, where the science of chemistry is founded, so the student can then successfully follow the courses of Biochemistry and Biotechnology, nutrition, fertilization, soil science, physiology of plants, physiology of animals, only some of the courses which are based on the chemistry.


Περιεχόμενα μαθήματος (Course Contents) 

Σχόλιο. Θα απεικονίζεται ως πληροφορία σε διαφορετικό σημείο του ανοικτού μαθήματος σε σχέση με τη συνοπτική περιγραφή.

	· Ενότητα 01 - Γενικές αρχές χημείας, άτομα και μόρια

Η ενότητα αποτελεί εισαγωγή στην επιστήμη της χημείας. Επιπρόσθετα παρουσιάζονται κύριες έννοιες που υπάρχουν στον κλάδο της χημείας, όπως το άτομο, το μόριο, τη δομή τους και τον περιοδικό πίνακα.

· Ενότητα 02 - Περιοδικός πίνακας στοιχείων, ιδιότητες

Η ενότητα παρουσιάζει τον περιοδικό πίνακα και τα στοιχεία που τον αποτελούν. Γίνεται αναφορά στον αριθμό Avogadro και στα χαρακτηριστικά σταθερότητας που έχουν κάποιες χημικές ενώσεις ή μόρια. Επίσης παρουσιάζεται τι είναι η χημική λογιστική. 

· Ενότητα 03 - Χημικός δεσμός, μοριακές απεικονίσεις

Η ενότητα επικεντρώνεται στον χημικό δεσμό. Αρχικά όμως παρουσιάζονται σημαντικές ομάδες του περιοδικού πίνακα. Τέλος δείχνονται και αναλύονται οι έννοιες του ομοιοπολικού και ιοντικού δεσμού.

· Ενότητα 04 - Διαμοριακές δυνάμεις (δεσμός υδρογόνου, δυνάμεις van der Waals), Διαλύματα, Χημική ισορροπία

Στην παρούσα ενότητα, συνεχίζεται η παρουσίαση της θεωρείας των χημικών δεσμών, αλλά πιο συγκεκριμένα των δεσμών υδρογόνου και δυνάμεων Van der Waals. Επίσης παρουσιάζεται η δομή των ατόμων και μορίων στο χώρο.

· Ενότητα 05 - Διαλύματα, οξέα, βάσεις, pH, γινόμενο διαλυτότητας

Σε αυτήν την ενότητα παρουσιάζεται τι είναι τα διαλύματα και γιατί είναι σημαντικά για τη ζωή μας. Επίσης θα δούμε με ποιον τρόπο εκφράζουμε τις συγκεντρώσεις των διαλυμάτων, τι είναι σημαντικό να γνωρίζουμε για αυτά και επίσης πολλά σημαντικά παραδείγματα. 

· Ενότητα 06 - Οξέα, βάσεις, pH, γινόμενο διαλυτότητας

Η ενότητα αυτή περιγράφει τον ορισμό της χημικής ισορροπίας, τους νόμους που τη διέπουν και παραδείγματα αντιδράσεων. Επίσης παρουσιάζεται η έννοια του καταλύτη.

· Ενότητα 07 - Μείγματα, κολλοειδή, επιφανειακά φαινόμενα, προσρόφηση-ανταλλαγή ιόντων

Η ενότητα επικεντρώνεται στα οξέα και τις βάσεις. Τι ιδιότητες έχουν, πως χρησιμεύουν στον οργανισμό μας και σε αντιδράσεις παίρνουν μέρος.

· Ενότητα 08 - Χημικές αντιδράσεις, θερμοδυναμική/κινητική

Οι χημικές αντιδράσεις είναι από τα σημαντικότερα στοιχεία της χημείας. Παίρνουν μέρος μέσα και έξω από τους οργανισμούς και χαρακτηρίζονται από εξαιρετική ποικιλότητα. Στην ενότητα θα παρουσιαστούν κάποια σημαντικά είδη που σχετίζονται με το περιβάλλον των οργανισμών. 

· Ενότητα 09 - Χημικές αντιδράσεις, θερμοδυναμική/κινητική (2)

Η ενότητα αποτελεί συνέχεια της προηγούμενης και επικεντρώνεται στις χημικές αντιδράσεις και συγκεκριμένα στην ενέργεια Gibbs. Επίσης παρουσιάζεται ο ρόλος και η έννοια του καταλύτη.

· Ενότητα 10 - Νόμος απορρόφησης φωτός Lambert-Beer

Η ενότητα περιγράφει τη σύνδεση μεταξύ της πρότυπης ελεύθερης ενέργειας και της σταθεράς ισορροπίας. Θα δείξουμε γιατί η εξώεργη αντίδραση πρέπει να έχει και μεγάλη σταθερά ισορροπίας. 

· Ενότητα 11 - Φάσματα απορρόφησης, φθορισμού, φαινόμενο θερμοκηπίου

Η ενότητα επικεντρώνεται στο νόμο Lambert - Beer και στην απορροφητικότητα μιας ουσίας σε διάλυμα και σε συγκεκριμένα μήκη κύματος. Μεταξύ άλλων παρουσιάζεται και αναλυεται το κλιματικό πρόβλημα του φαινομένου του θερμοκηπίου και τρόπου μεταφοράς ουσιών και ιχνοστοιχείων σε φυτικά και μη κύτταρα, όπως η όσμωση. 

· Ενότητα 12 - Ώσμωση, ενεργητική και παθητική απορρόφηση ιόντων

Η παρούσα ενότητα παρουσιάζει την έννοια της ραδιενέργειας, τους κινδύνους και τις εφαρμογές της. Επίσης εξετάζονται στοιχεία και οι ιδιότητες τους τα οποία είναι σημαντικά για τα ζώα, τα φυτά και γενικότερα τους οργανισμούς. 

· Ενότητα 13 - Ανόργανα στοιχεία και ενώσεις, ραδιοϊσότοπα

Το μάθημα αποτελεί ανακεφαλαίωση όλων των προηγούμενων ενοτήτων.


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.

· Course outline and topics


Μαθησιακοί στόχοι μαθήματος (Course Objectives/Goals) 

Σχόλιο. Θα απεικονίζεται ως πληροφορία σε διαφορετικό σημείο του ανοικτού μαθήματος σε σχέση με τη συνοπτική περιγραφή.

	Δεν έχει νόημα να καθόμαστε και να απαριθμούμε τι πήγε στραβά στο Γυμνάσιο και το Λύκειο και τόσοι πολλοί από εσάς φοβηθήκατε τη Χημεία. Όπως τόνισα και στη διάλεξη, θα κοιτάξουμε τη Χημεία κατάματα, και δεν θα τη φοβηθούμε καθόλου! Θα μάθουμε ένα-ένα τα μυστικά της και τον τρόπο σκέψης των χημικών, και απ’ εκεί και πέρα θα ταιριάξουν όλα, όπως και σε μια σπαζοκεφαλιά ή ένα πάζλ!

Ένας μεγάλος Καναδός χημικός και βιοχημικός, ο Keith Laidler, έγραψε ότι «η χημεία συνδυάζει τόσο τη ποιοτική όσο και τη ποσοτική σκέψη», για να συμπληρώσει ο Αϊνστάιν ότι «η χημεία είναι δύσκολη, κυρίως για τους χημικούς»! Ο πρώτος εννοούσε ότι δεν χρειάζεται πάντα να κάνει κανείς ακριβείς υπολογισμούς στη χημεία, αλλά πρέπει να ξέρει πότε πρέπει και πότε δεν είναι ανάγκη να γίνουν τέτοιοι υπολογισμοί. Ο δεύτερος, ότι στην εποχή του οι χημικοί το έβρισκαν πολύ δύσκολο να καταλάβουν πολλές έννοιες της ατομικής, κυρίως, φυσικής.

Πώς θα βγούμε λοιπόν, από αυτό το χάος; Πολύ απλά με το να λύνουμε ασκήσεις. Πέρα από τις ερωτήσεις και τις ασκήσεις στο φυλλάδιο που σας έδωσα, στη διάλεξη θα λύνονται και ασκήσεις, στις ιστοσελίδες εργαστηρίου και διάλεξης θα αναρτώνται όλο και περισσότερες ασκήσεις (με τις απαντήσεις τους και λυμένα παραδείγματα), ώστε η κατανόηση της ύλης να προκύπτει αβίαστα από τη λύση των ασκήσεων.

· Θα πρέπει στο τέλος κάθε εβδομάδας να έχετε λύσει όλες τις σχετικές ασκήσεις στο κεφάλαιο που έχει καλυφθεί στη θεωρία, ώστε να αποκτήσετε αυτοπεποίθηση και διαίσθηση. Μετά από αυτό, θα μπορείτε να λύσετε όποια άσκηση!


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.

· Overall Aims /Objectives Course Goals)/Expectations (What We Will Learn to Do) /Learning Outcomes/Learning Objectives


Λέξεις κλειδιά (Keywords) 

	Xημεία, άτομο, μόριο, περιοδικός πίνακας, περιοδικός πίνακας, αριθμός Avogadro, χημική λογιστική, Χημικός δεσμός, ομοιοπολικός δεσμός, ιοντικός δεσμό, Δεσμοί υδρογόνου, δυνάμεις Van der Waals.


	Chemistry, atom, molecule, periodic table, periodic table, Avogadro number, chemical balance, chemical bond, covalent bond, ionic bond, hydrogen bond, forces Van der Waals.


Προτεινόμενη φωτογραφία για το μάθημα

	


Ομάδα ανάπτυξης περιεχομένου (Content Development). 

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό. Η ομάδα που έχει βοηθήσει στην ανάπτυξη του περιεχομένου του μαθήματος.


	Στην αγγλική γλώσσα. Προαιρετικό.


Τύποι εκπαιδευτικού υλικού (course format).

Επιλέξτε (κάντε bold) (περισσότερους από έναν) τους τύπους υλικού που διαθέτει το μάθημα:

· Διαφάνειες

· Σημειώσεις

· Βιντεοδιαλέξεις

· Podcast

· Ήχο

· Πολυμεσικό υλικό

· Διαδραστικές ασκήσεις 

Προτεινόμενα συγγράμματα.

	Λάλια-Καντούρη Μ., Παπαστεφάνου Σ. Γενική και Ανόργανη Χημεία: Αρχές και Εργαστηριακές Ασκήσεις, 2η έκδοση,  Εκδόσεις Ζήτη, Θεσασαλονίκη, 2012.
Ταμουτσίδη Ευστ. Γεωργική Χημεία, Β έκδοση, Εκδόσεις Γράμμα, Θεσσαλονίκη, 2008.
Ξένου ΚΔ, Ξένου Ε. Γενική και Ανόργανη Χημεία, Μακεδονικές Εκδόσεις, Θεσασαλονίκη, 2009.
Σημειώσεις Γεωργικής Χημείας, της Δρ. Κιτσιούλη Ειρήνης. Αυτό αφορά μόνον φοιτητές μεγαλύτερων εξαμήνων από το πρώην Τμήμα Φυτικής Παραγωγής. Ρουσσόπουλου Ν, Γεωργική Χημεία, Αθήνα, 1956. 
Κατάκη Γ, Γενική Χημεία, Αθήνα, 1984
Ν. Λυδάκης – Σημαντήρης, ΓΕΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ &amp; ΕΝΟΡΓΑΝΗ ΑΝΑΛΥΣΗ: Θέματα &amp; Εργαστηριακές Ασκήσεις, Δεύτερη έκδοση, Εκδόσεις ΤΖΙΟΛΑ, Θεσσαλονίκη, 2009. Καλή ανάλυση σε βάθος.




	Στην αγγλική γλώσσα. Προαιρετικό.


Οργάνωση μαθήματος. (Διαθέσιμο μόνο στους φοιτητές όχι στο ευρύ κοινό). Προαιρετικά.

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Aφορά στην λεκτική περιγραφή των παρακάτω. 

Δομή και συχνότητα διδασκαλίας (Course Meeting Times  / Course Structure). 

· Ώρες γραφείου

· Διαλέξεις (Lectures) ( π.χ. 2 φορές την εβδομάδα, τρίωρες διαλέξεις) για 13 εβδομάδες

· Φροντιστήριο (Recitations) (1 φορά την εβδομάδα, 2 ώρες)

· Εργαστήρια 

· Άλλα


	Στην αγγλική γλώσσα ή ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Μέθοδος διδασκαλίας (teaching method)

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Λεκτική περιγραφή των διδακτικών και μαθησιακών  μεθόδων που χρησιμοποιούνται. 

Π.χ. 

Διδασκαλία καθ΄ έδρας και συμπληρωματική-ενισχυτική εκπαίδευση μέσω ασύγχρονης πλατφόρμα.

Εργαστήριο.


	Στην αγγλική γλώσσα ή ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Μέθοδοι αξιολόγησης/βαθμολόγησης (Assessment method and criteria). Διαθέσιμο μόνο στους φοιτητές, όχι στο ευρύ κοινό.

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Λεκτική περιγραφή των μεθόδων αξιολόγησης , βαθμολόγησης και κριτηρίων αξιολόγησης που χρησιμοποιούνται. Μπορεί κανείς να αναφερθεί στα εξής:

· Εξετάσεις 

· Πρόοδοι

· Επιτρεπόμενο υλικό κατά τις εξετάσεις/προόδους

· Παλαιότερα θέματα εξετάσεων/προόδων


	Στην αγγλική γλώσσα ή ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Προαπαιτούμενα (Expected prior knowledge/prerequisites and preparation)

	· Γενικές προαπαιτούμενες γνώσεις και πιθανή προετοιμασία για παρακολούθηση του μαθήματος


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Επιπλέον συνιστώμενη βιβλιογραφία και υλικό προς μελέτη (Literature and study materials / reading list)

	McMurry G. Οργανική Χημεία, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Ηράκλειο, 2012 (ανατύπωση σε ενιαίο τόμο). Η πληθώρα αντιδράσεων των ενώσεων του άνθρακα δοσμένη με μεγάλη σαφήνεια.
Berg J, Tymoczko J, Stryer L. Βιοχημεία, 7η έκδοση, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Ηράκλειο, 2014. Η χημεία των ζωντανών οργανισμών.
Campbell NA, Reece JB. Βιολογία, τόμος Ι. 8η έκδοση, Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Ηράκλειο, 2010. Ο κόσμος των ζωντανών οργανισμών.
Pauling, L. General Chemistry, Dover Publications, New York, 1970. Η χημεία όπως τη διαμόρφωσε ο μέγιστος των χημικών του 20ού αιώνα!
Jones L. and Atkins P. Chemistry: Molecules, Matter, and Change, 4th edition, WH Freeman, New York, 2000. Εξαίρετο βιβλίο από προικισμένους δασκάλους του είδους.

Anastas, P.T., Warner, J.C. Πράσινη Χημεία: θεωρία και πράξη. Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, Ηράκλειο, 2007. Ένα πολύ χρήσιμο βιβλίο για το πώς πρέπει η χημεία να μπορέσει να μην μολύνει πια τον πλανήτη, και σταδιακά να καθαρίσει αυτό που μόλυνε.

 

Σημ. Όλα τα βιβλία των Πανεπιστημιακών Εκδόσεων Κρήτης παρέχουν ελεύθερη πρόσβαση μέσω της συναφούς ιστοσελίδας (www.cup.gr) σε όλα τα σχήματα και εικόνες του κάθε βιβλίου, στη μορφή Power Point. Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Αθηνών, η χημική ένωση του μήνα

http://www.chem.uoa.gr/chemicals/chem_HOCl.htm . Έχει συσσωρευθεί πληθώρα πληροφοριών για πάρα πολλές ενώσεις, με μεγάλο ενδιαφέρον. Μπορεί να είναι λίγο νωρίς, αλλά σίγουρα από το επόμενο εξάμηνο, μια επίσκεψη σε αυτή την ιστοσελίδα 1-2 φορές κάθε εξάμηνο θα βγάλει κάποιο «λαυράκι» που θα έχει σχέση με κάποιο από τα μαθήματά σας στη κατεύθυνση!!

 

Πράσινη Χημεία

http://www.gcex.gr/?page_id=1076. Της Δρ. Κωνσταντίνας Χατζηαντωνίου-Μαρούλη. ΠΟΛΥ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ, ενδιαφέρει ΟΛΟΥΣ μας και πρέπει να γίνει κτήμα μας.

 

Ιστοσελίδα Καθηγητή William Reusch, Dept of Chemistry, Michigan State University, East Lansing, MI, USA. Εξαντλητικός κατάλογος ηλεκτρονικών δομών, ενώσεων, και αντιδράσεων, από έναν πολύ αφοσιωμένο δάσκαλο. Ίσως δεν είναι τυχαίο που ο συγκεκριμένος χημικός είναι εγκάρδιος φίλος του διάσημου έλληνα χημικού από το ίδιο πανεπιστήμιο, Γεράσιμου Ι. Καραμπάτσου.

http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/intro1.htm

 

Ιστοσελίδα Τμήμα Χημείας, Πανεπιστήμιο Σινσινάτι, ΗΠΑ (The University of Cincinnati, Department of Chemistry). Περιέχει πορτραίτα διάσημων χημικών, καθώς και ψηφιακό μουσείο χημικών οργάνων. Πολύ διδακτικό!

http://digitalprojects.libraries.uc.edu/oesper/ 


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Άλλα προτεινόμενα μαθήματα του ιδρύματος σχετικών με το πρόγραμμα σπουδών. (Recommended optional program components.)

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Αναθέσεις εργασιών (Assignments). Διαθέσιμο μόνο στους φοιτητές, όχι στο ευρύ κοινό.  

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Προτείνεται λεκτική περιγραφή που να περιλαμβάνει τα εξής:

· Eργασίες (Homework)

· Τests

· Βαθμολόγηση (Grading): Πως μετράνε οι εργασίες στο τελικό βαθμό


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Απαιτήσεις μαθήματος (Course requirements) 

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Προτείνεται λεκτική περιγραφή που να περιλαμβάνει τα εξής:

· Τεχνικές απαιτήσεις (Technical Requirements)

· Άλλες απαιτήσεις (Other Requirements), Eργασίες (Homework)


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Παρατηρήσεις (Remarks)

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


Ευχαριστίες (Acknowledgments) 

	Στην ελληνική γλώσσα. Προαιρετικό.

Π.χ. σε εκδοτικό οίκο ή άλλο μέλος ΔΕΠ για παραχώρηση εκπαιδευτικού υλικού


	Στην αγγλική ή άλλη ξένη γλώσσα. Προαιρετικό.


2.2 Πληροφορίες για τις θεματικές ενότητες ή ενότητες διαλέξεων

Αριθμός Θεματικών Ενοτήτων

	14.


Για κάθε θεματική ενότητα πρέπει να συγκεντρωθούν και δοθούν στην τοπική ομάδα υποστήριξης τα εξής.

Τίτλοι Θεματικών Ενοτήτων 

	Ενότητα 01 - Γενικές αρχές χημείας, άτομα και μόρια
Ενότητα 02 - Περιοδικός πίνακας στοιχείων, ιδιότητες
Ενότητα 03 - Χημικός δεσμός, μοριακές απεικονίσεις
Ενότητα 04 - Διαμοριακές δυνάμεις (δεσμός υδρογόνου, δυνάμεις van der Waals), Διαλύματα, Χημική ισορροπία
Ενότητα 05 - Διαλύματα, οξέα, βάσεις, pH, γινόμενο διαλυτότητας
Ενότητα 06 - Οξέα, βάσεις, pH, γινόμενο διαλυτότητας
Ενότητα 07 - Μείγματα, κολλοειδή, επιφανειακά φαινόμενα, προσρόφηση-ανταλλαγή ιόντων
Ενότητα 08 - Χημικές αντιδράσεις, θερμοδυναμική/κινητική
Ενότητα 09 - Χημικές αντιδράσεις, θερμοδυναμική/κινητική (2)
Ενότητα 10 - Νόμος απορρόφησης φωτός Lambert-Beer
Ενότητα 11 - Φάσματα απορρόφησης, φθορισμού, φαινόμενο θερμοκηπίου
Ενότητα 12 - Ώσμωση, ενεργητική και παθητική απορρόφηση ιόντων
Ενότητα 13 - Ανόργανα στοιχεία και ενώσεις, ραδιοϊσότοπα
Γραφή χημικών τύπων και ονοματολογία χημικών ενώσεων


Αναλυτική περιγραφή ενοτήτων

	1. Η ενότητα αποτελεί εισαγωγή στην επιστήμη της χημείας. Επιπρόσθετα παρουσιάζονται κύριες έννοιες που υπάρχουν στον κλάδο της χημείας, όπως το άτομο, το μόριο, τη δομή τους και τον περιοδικό πίνακα.  
2. Η ενότητα παρουσιάζει τον περιοδικό πίνακα και τα στοιχεία που τον αποτελούν. Γίνεται αναφορά στον αριθμό Avogadro και στα χαρακτηριστικά σταθερότητας που έχουν κάποιες χημικές ενώσεις ή μόρια. Επίσης παρουσιάζεται τι είναι η χημική λογιστική.  

3. Η ενότητα επικεντρώνεται στον χημικό δεσμό. Αρχικά όμως παρουσιάζονται σημαντικές ομάδες του περιοδικού πίνακα. Τέλος δείχνονται και αναλύονται οι έννοιες του ομοιοπολικού και ιοντικού δεσμού.

4. Στην παρούσα ενότητα, συνεχίζεται η παρουσίαση της θεωρείας των χημικών δεσμών, αλλά πιο συγκεκριμένα των δεσμών υδρογόνου και δυνάμεων Van der Waals. Επίσης παρουσιάζεται η δομή των ατόμων και μορίων στο χώρο.    

5. Σε αυτήν την ενότητα παρουσιάζεται τι είναι τα διαλύματα και γιατί είναι σημαντικά για τη ζωή μας. Επίσης θα δούμε με ποιον τρόπο εκφράζουμε τις συγκεντρώσεις των διαλυμάτων, τι είναι σημαντικό να γνωρίζουμε για αυτά και επίσης πολλά σημαντικά παραδείγματα.  

6. Η ενότητα αυτή περιγράφει τον ορισμό της χημικής ισορροπίας, τους νόμους που τη διέπουν και παραδείγματα αντιδράσεων. Επίσης παρουσιάζεται η έννοια του καταλύτη. 

7. Η ενότητα επικεντρώνεται στα οξέα και τις βάσεις. Τι ιδιότητες έχουν, πως χρησιμεύουν στον οργανισμό μας και σε αντιδράσεις παίρνουν μέρος. 

8. Οι χημικές αντιδράσεις είναι από τα σημαντικότερα στοιχεία της χημείας. Παίρνουν μέρος μέσα και έξω από τους οργανισμούς και χαρακτηρίζονται από εξαιρετική ποικιλότητα. Στην ενότητα θα παρουσιαστούν κάποια σημαντικά είδη που σχετίζονται με το περιβάλλον των οργανισμών.  

9. Η ενότητα αποτελεί συνέχεια της προηγούμενης και επικεντρώνεται στις χημικές αντιδράσεις και συγκεκριμένα στην ενέργεια Gibbs. Επίσης παρουσιάζεται ο ρόλος και η έννοια του καταλύτη. 

10. Η ενότητα περιγράφει τη σύνδεση μεταξύ της πρότυπης ελεύθερης ενέργειας και της σταθεράς ισορροπίας. Θα δείξουμε γιατί η εξώεργη αντίδραση πρέπει να έχει και μεγάλη σταθερά ισορροπίας.  

11. Η ενότητα επικεντρώνεται στο νόμο Lambert - Beer και στην απορροφητικότητα μιας ουσίας σε διάλυμα και σε συγκεκριμένα μήκη κύματος. Μεταξύ άλλων παρουσιάζεται και αναλυεται το κλιματικό πρόβλημα του φαινομένου του θερμοκηπίου και τρόπου μεταφοράς ουσιών και ιχνοστοιχείων σε φυτικά και μη κύτταρα, όπως η όσμωση.  

12. Η παρούσα ενότητα παρουσιάζει την έννοια της ραδιενέργειας, τους κινδύνους και τις εφαρμογές της. Επίσης εξετάζονται στοιχεία και οι ιδιότητες τους τα οποία είναι σημαντικά για τα ζώα, τα φυτά και γενικότερα τους οργανισμούς.  

13. Το μάθημα αποτελεί ανακεφαλαίωση όλων των προηγούμενων ενοτήτων.  

14. H γλώσσα της χημείας είναι η πλουσιότερη γλώσσα. Έχει να κάνει με τουλάχιστον δέκα εκατομμύρια γνωστές ενώσεις και ο αριθμός αυτός αυξάνεται ραγδαία. Περίπου 600.000 νέες ενώσεις παρασκευάζονται κάθε χρόνο.Στις ημέρες μας η Διεθνής Ένωση Θεωρητικής και Εφαρμοσμένης Χημείας (IUPAC) έχει επιφορτιστεί με το έργο της εναρμόνισης της διεθνούς αυτής «γλώσσας», με θέσπιση από καιρό σε καιρό νέων συμπληρωματικών κανόνων που να καλύπτουν τις νέες εξελίξεις και έχουν παγκόσμια ισχύ.  


Λέξεις – κλειδιά  ανά ενότητα  

	1. Xημεία, άτομο, μόριο, περιοδικός πίνακας.
2. Περιοδικός πίνακας, αριθμός Avogadro, χημική λογιστική.

3. Χημικός δεσμός, ομοιοπολικός δεσμός, ιοντικός δεσμός.

4. Δεσμοί υδρογόνου, δυνάμεις Van der Waals.

5. Διαλύματα, νερό, ιδιότητες διαλυμάτων, δεσμός υδρογόνου, δυνάμεις Van der Waals.

6. Χημική ισορροπία, χημική κινητική, καταλύτης.

7. Μίγματα, κολλοειδή, προσρόφηση, ανταλλαγή ιόντων.

8. Χημικές αντιδράσεις, ενέργεια αντιδράσεων, κινητική αντιδράσεων.

9. Χημικές αντιδράσεις, ενέργεια Gibbs, καταλύτες.

10. Ελεύθερη ενέργεια, εξώεργη αντίδραση, σταθερά ισορροπίας.

11. Νόμος Lambert - Beer, απορροφητικότητα, φαινόμενο του θερμοκηπίου.

12. Pαδιενέργεια, ακτινοβολία, χημικά στοιχεία.

13. Χημεία, περιοδικός πίνακας, χημικές ενώσεις, διάλυμα.

14. Χημικά σύμβολα, Χημικοί τύποι ενώσεων, ιόντα.


Οδηγίες συγκέντρωσης εκπαιδευτικού υλικού

Παρακαλούμε, συγκεντρώστε για κάθε ενότητα τα εξής:

· Υλικό Αναφοράς της Ενότητας (ότι είναι διαθέσιμο για κάθε ενότητα, στην τρέχουσα φάση)

· Σημειώσεις (Συνίσταται για όσα μαθήματα συνοδεύονται από σημειώσεις)

· Διαφάνειες (Ένα μάθημα Α- θα πρέπει να περιέχει τουλάχιστον τις διαφάνειες ή τις σημειώσεις ανά θεματική ενότητα ή ενότητα διαλέξεων. )

· Ασκήσεις (Υποχρεωτικό για τα μαθήματα Α+, εφόσον το μάθημα περιλαμβάνει ασκήσεις)

· Πολυμεσικό Υλικό (Yποχρεωτικό για τα μαθήματα Α και Α+):

· Βίντεο 

· Ήχος

· άλλο

· και λοιπό υποστηρικτικό υλικό 

· Ηλεκτρονικές πηγές

· Διαθέσιμες στο Διαδίκτυο

· Διαθέσιμες στις βιβλιοθήκες των ιδρυμάτων (Υποχρεωτικό για τα μαθήματα Α+)

Κάθε πολυμεσικό αρχείο θα συνοδεύεται από πληροφορίες όπως: 

· Τίτλος διάλεξης

· Ομιλητής

· Θέμα διάλεξης

· Συνοπτική περιγραφή

· Λέξεις κλειδιά διάλεξης

Oι παραπάνω πληροφορίες θα συγκεντρωθούν μετά την ολοκλήρωση της παραγωγής και ανάρτησης του πολυμεσικού περιεχομένου στην αντίστοιχη πλατφόρμα.

2.3 Άλλες πληροφορίες μαθήματος 

Σχόλιο: Τα στοιχεία αυτά τα προσθέτει η κεντρική ομάδα υλοποίησης. Αφορούν, κυρίως, στοιχεία τα οποία δεν γνωρίζει το μέλος ΔΕΠ.

Κωδικός μαθήματος στο Εύδοξο:

Σύνδεσμος συγγράμματος στον Εύδοξο:

Σύνδεσμος συγγράμματος στον Κάλλιπο: 

Σε περίπτωση που αναπτυχθεί ηλεκτρονικό σύγγραμμα στο πλαίσιο του προγράμματος Κάλλιπος. Για περισσότερες πληροφορίες ανατρέξτε στο σύνδεσμο: http://www.kallipos.gr .

Θεματική επιστημονική περιοχή. Θεματική ταξινόμηση σύμφωνα με πρότυπα βιβλιοθηκονομίας. Θα υπάρχουν συγκεκριμένες επιλογές. Η συμπλήρωση πιθανόν να γίνει σε συνεργασία με την αντίστοιχη βιβλιοθήκη του τμήματος ή της σχολής. Θα υπάρξουν διευκρινήσεις σε επόμενη έκδοση.

	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Στην αγγλική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


Άδεια χρήσης Creative Commons (CC): Θα πρέπει να πραγματοποιηθεί η επιλογή άδειας χρήσης CC σε συνεργασία με το μέλος ΔΕΠ και σε συμφωνία με την αντίστοιχη πολιτική του ιδρύματος.

3. Πληροφορίες για το πλαίσιο διάθεσης του μαθήματος

3.1 Πλαίσιο Διάθεσης: Ίδρυμα Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης

Σχόλιο: Τα στοιχεία αυτά τα προσθέτει η κεντρική ομάδα υλοποίησης ώστε να μην χρειάζεται η εισαγωγή των στοιχείων αυτών για κάθε μάθημα. Τα στοιχεία αυτά είναι απαραίτητα για την αναζήτηση των μαθημάτων τόσο από την εθνική όσο και ιδρυματική πύλη αναζήτησης ανοικτών μαθημάτων.

Ίδρυμα:

	Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Ηπείρου


	Technological Education Institute of Epirus


Περιγραφή Ιδρύματος

	Το ΤΕΙ ΗΠΕΙΡΟΥ ιδρύθηκε το 1994 με έδρα την Άρτα. Είναι Νομικό Πρόσωπο Δημοσίου Δικαίου πλήρως αυτοδιοικούμενο και ανήκει στον τεχνολογικό τομέα της ανώτατης εκπαίδευσης. Η εποπτεία του κράτους ασκείται από τον Υπουργό Παιδείας και Θρησκευμάτων, σύμφωνα με τα οριζόμενα στο άρθρο 16 του Συντάγματος και στο N. 4009/2011, όπως τροποποιήθηκε και ισχύει.

Σήμερα αποτελείται από 5 Σχολές και 8 τμήματα.

Οι 4 πόλεις στις οποίες εδράζονται τα τμήματα, η Άρτα του Βυζαντινού πολιτισμού με το ομώνυμο γεφύρι της, η Πρέβεζα , της ποίησης, τα Γιάννενα, των Γραμμάτων και των Τεχνών, η Ηγουμενίτσα με τις φυσικές ομορφιές, παρέχουν στους φοιτητές μας μια δημιουργική φοιτητική ζωή και αυτοί με τη σειρά τους, τις γεμίζουν με τη ζωντάνια και τη νεανική τους φρεσκάδα.

Φοιτούν συνολικά 10.200 φοιτητές, εργάζονται 85 μόνιμοι καθηγητές, 22 Ειδικό Τεχνικό Προσωπικό και 94 διοικητικοί υπάλληλοι.

Παρά τη διασπορά και τη γεωγραφική του θέση, το ΤΕΙ Ηπείρου κατάφερε να γίνει ένα δυναμικό περιφερειακό ΤΕΙ με στόχο την παροχή υψηλής ποιότητας εκπαίδευση. Τα προγράμματα σπουδών καλύπτουν σύγχρονα γνωστικά επιστημονικά πεδία με προοπτικές επαγγελματικής εξέλιξης και ζήτηση στην αγορά εργασίας.

Διαθέτει άριστες υποδομές, σύγχρονο εργαστηριακό εξοπλισμό, οργανωμένες βιβλιοθήκες και αξιόλογο εκπαιδευτικό και ερευνητικό προσωπικό με εθνικές και διεθνείς διακρίσεις, η δε διοικητική του υποστήριξη βρίσκεται σε υψηλό επίπεδο.

Είναι ένα σύγχρονο κέντρο επιστημονικής γνώσης, τεχνολογικής έρευνας και καινοτομίας.

Η παρέμβαση του ΤΕΙ στις τοπικές κοινωνίες είναι καθοριστική και πολύτιμη. Πλήθος εκδηλώσεων πολιτιστικού και επιστημονικού ενδιαφέροντος διοργανώνονται σε όλες τις πόλεις με τη συμμετοχή των φοιτητών μας.

Όραμά μας, το ΤΕΙ Ηπείρου να είναι η ώριμη επιλογή του φοιτητή και όχι το αποτέλεσμα της εξεταστικής διαδικασίας. Σεβόμαστε τα όνειρα και τους κόπους των φοιτητών μας, αλλά και τον μόχθο των γονέων τους.


	The Technological Educational Institute (T.E.I.) of Epirus was founded in 1994 in the northwestern part of Greece. It is a Public Institution, completely self-governed, and belongs to the technological sector of Greek Tertiary Education. It functions under the supervision of the Minister of Education and Religious Affairs. It has its main Campus and administrative centre in Arta and Departments in Ioannina, Preveza and Igoumenitsa.

The Institute consists of the following 5 Faculties and 8 Departments:

Faculty of Agricultural Technology, Food Technology and Nutrition - Arta

Department of Agricultural Technology
Faculty of Applied Technology - Arta

Department of Computer Engineering
Faculty of Arts - Arta

Department of Traditional Music
Faculty of Management & Economics - Igoumenitsa

Department of Business Administration - Igoumenitsa

Department of Accounting and Finance - Preveza
Faculty of Health & Welfare Professions - Ioannina

Department of Speech & Language Therapy

Department of Nursing

Department of Early Childhood Care and Education
The Institute hosts today more than 10.000 students; it employs 87 members of academic staff, 22 members of technical staff, 4 members of laboratory teaching staff (musicians) and 94 members of administrative staff.

Courses are taught in Greek. Occasionally, exchange students (i.e. Erasmus) may be allowed to carry out assignments in English (or another language) or attend tutorials (in small groups or individual sessions) led by members of the academic staff.

The duration of studies is eight semesters (including Work Placement). There are no tuition fees charged to students (Greek, international or exchange students).

The Institute has and actually is co-organising three (3) MSc Programmes with Greek Universities (University of Ioannina and University of Thessaly).

Currently it has formal exchange agreements with a large number of Universities through the well-established Erasmus programme of the European Commission.

T.E.I. of Epirus welcomes foreign students who wish to expand their academic horizons by spending a semester or a year studying at its Departments.

Our institution has succeeded in becoming a dynamic regional Technological Institute that aims at offering high-quality education despite its geographic location. Its curriculum covers the modern scientific fields which offer professional development.

It has perfect infrastructure, modern laboratory equipment, organized libraries and excellent academic and research staff that has succeeded nationally and internationally, while the administrative support is of a high level.

T.E.I. of Epirus is a modern centre of knowledge, technological research and innovation.


3.2.Πλαίσιο Διάθεσης: Πρόγραμμα Σπουδών

Σχόλιο: Τα στοιχεία αυτά τα προσθέτει η τοπική ομάδα υλοποίησης σε συνεργασία με τον εκπρόσωπο του τμήματος ώστε να μην χρειάζεται η εισαγωγή των στοιχείων αυτών για κάθε μάθημα. Τα στοιχεία αυτά είναι απαραίτητα για την αναζήτηση των μαθημάτων τόσο από την εθνική όσο και ιδρυματική πύλη αναζήτησης ανοικτών μαθημάτων και την παροχή εικονικών προγραμμάτων σπουδών.

Τίτλος τμήματος:

	Τεχνολόγων Γεωπόνων


	Agricultural Department Technology


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 


Τομέας:

	Θετικών και φυσικών επιστημών


	Natural sciences


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 


Τίτλος προγράμματος σπουδών 

	Τεχνολόγων Γεωπόνων
	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Agricultural Department Technology
	Στην αγγλική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 


Περιγραφή προγράμματος σπουδών

	Για τη λήψη του πτυχίου, οι φοιτητές πρέπει κατά τη διάρκεια των σπουδών τους στο τμήμα:

να παρακολουθήσουν και να περάσουν επιτυχώς όλα τα υποχρεωτικά (Υ) μαθήματα των επτά (7) εξαμήνων και επιπλέον τέσσερα (4) επιλογής υποχρεωτικά (ΕΥ) μαθήματα,

να εκπονήσουν επιτυχώς πτυχιακή εργασία, και

να ολοκληρώσουν ένα εξάμηνο πρακτικής άσκησης, συγκεντρώνοντας με τον τρόπο αυτό 240 διδακτικές μονάδες (ΔΜ / ECTS).

Το πρόγραμμα σπουδών του τμήματος περιλαμβάνει ανά κατεύθυνση συνολικά 40 μαθήματα, από τα οποία:

τα 36 είναι Υποχρεωτικά (Υ),

τα 4 είναι Επιλογής Υποχρεωτικά (ΕΥ), από τα οποία τα δύο διδάσκονται στο ΣΤ΄ εξάμηνο και τα άλλα δύο διδάσκονται στο Ζ΄ εξάμηνο.

τα 12 μαθήματα του Α΄ και του Β΄ εξαμήνου διδάσκονται από κοινού και στις τρεις κατευθύνσεις του Τμήματος Τεχνολόγων Γεωπόνων.


	In order to graduate, students need during their studies in part:

to attend and successfully pass all required (Y) in the seven courses (7) semesters plus four (4) compulsory choice (EY) courses

successfully complete a thesis, and

to complete a semester of practice, collecting thus 240 credits (IU / ECTS).

In the section curriculum includes each direction a total of 40 courses, of which:

36 is Required (Y),

4 Selection is Required (CR), of which two are taught in half F and the other two are taught in th semester.

12 courses A and B semester taught together in all three directions of the Department of Agronomy Technologists.


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 


Μαθησιακά αποτελέσματα (Key learning outcomes)

	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Στην αγγλική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


Λέξεις κλειδιά προγράμματος σπουδών

	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Στην αγγλική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 


Επίπεδο Προγράμματος Σπουδών

1. Προπτυχιακό (Undergraduate) / Πρώτος κύκλος (First cycle) 

2. Μεταπτυχιακό (Graduate) / Δεύτερος κύκλος (Second cycle)
3. Διδακτορικό (Doctoral) / Τρίτος κύκλος (Third cycle)
Ομάδα στόχος

	Στην ελληνική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Στην αγγλική γλώσσα. Υποχρεωτικό.


	Σε άλλη γλώσσα. Προαιρετικό. Υποχρεωτικό για τμήματα Ξένης Γλώσσας, π.χ. Γαλλική Φιλολογία. 
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